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PESA realizuje umowe ramowa na dostawe do 140 pojazdow ekodiesel 847 dla Kolei Czeskich.
Spalinowymi zespotami trakcyjnymi sg rowniez zainteresowani polscy przewoznicy regionalni.

w SPALINOWE ZESPOLY TRAKCYJNE- PESA 847 CESKE DRAHY




ZIELONA KOLEJ
Przewozy Pasazerskie

Pesa HEMU

Przewozy Pasazerskie- status i cele:

Linie kolei duzych predkosci i Inter — City: Linie sg zelektryfikowane, a
wyzwaniem jest zmniejszenie emisji poprzez efektywnosc energetyczng,
odzysk energii, mase pojazdu i biodegradowalne komponenty.

Linie regionalne: okoto potowa linii regionalnych nie jest zelektryfikowana,
mozliwa jest dalsza elektryfikacja lub wprowadzenie pojazdow bezemisyjnych.
Porducenci taboru sg gotowi do dostaw bezemisyjnych pojazdéw wodorowych
lub bateryjnych. Wybor napedu zalezy od dtugosci linii niezelektryfikowanych.



ZIELONA KOLEJ
Cargo | Intermodal
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PESA Gama 3.0 Green Mile

Pesa H2 Shunting&Intermodal

W transporcie ciezkim Cargo mozliwe jest wykorzystanie napedow wodorowych
(dodatkowa platforma - tender ze zbiornikami H2) oraz baterii jako zrodta
zasilania modutu ostatniej mili.

W pracach manewrowych i intermodalnych, w zaleznosci od potrzeb, mozliwe
jest zastosowanie ogniw i baterii wodorowych, z opcja zasilania z sieci
elektrycznej. Wodorowa lokomotywa manewrowa PESA ma homologacje i
moze zastgpic lokomotywy spalinowe w pracach manewrowych.



Przyktad zakonczonego sukcesem wdrozenia wodorowych pojazddw pasazerskich:
Siemens Mireo Plus H— pojazdy eksploatowane w Bavarii i Brandenburgii.
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Kluczowe czynniki sukcesu wdrozenia pojazdow wodorowych Siemens—dobrze przygotowany
projekt, sprawdzone w testach pojazdy, wiasciwie dobrana infrastruktura tankowaniai
przeszkolone zespoty utrzymaniowe..
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NEB —eksploatacja 7 pojazdow wodorowych Siemens w Brandenburgii — bardzo pozytywne
opinie uzytkownikow, maszynistow, obstugi i wladz przewoznika.

Ciistomenfosdisack “I love driving the Mireo

Riding Experience Plus H. The smoothness
and acceleration are
fantastic!”

Train Operator, NEB

“‘We would have never imagined such a
smooth start of operations and high
availability in such a short time!”

Control Center, NEB
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» » » » Program PESA Hydrogen ready - realizowany od 2019

manewrowa lokomotywa Lokomotywa 2H oraz pasazerskie pojazdy
wodorowa SM42-6DN - prototyp elektryczne zasilane dwoma zrodtami zasilania -
i komercjalizacja trakcja / pantograf/ ogniwa wodorowa / bateria
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WODOROWE
POJAZDY PESA

W ramach nowej platformy produktowej PESA pracuje
rowniez nad wdrozeniem technologii wodorowej do
napedow pojazdow szynowych. Pierwszym projektem
pozwalajgcym na zdobycie niezbednego doswiadczenia
byta budowa prototypu lokomotywy manewrowe;.
Projekt pojazdu SM42-6Dn napedzanego wodorem,
zostat pomyslnie zakonczony uzyskaniem zezwolenia
lokomotywy na eksploatacje na liniach kolejowych.

hydrogen

Rownolegle zespoty dedykowane technologi wodorowej
PESA pracuja nad projektami wdrazajgcymi naped typu
H2 dla platformy pojazdow pasazerskich. W platformie
znajda sie pojazdy zaréwno z napedem na czysty wodor
(HMU), jak iz rozwigzaniem hybrydowym zasilanym
wodorem i siecig elektryczng (HEMU) lub systemem
bateryjnym (BEMU).



UKELAD ELEMENTOW (LOKOMOTYWY MANEWROWE & HEMU)

BTMS

zbiorniki powietrza

pantograf

szafa hamulcowa

HVAC

chtodzenie ogniw

baterietrakcyjne

zbiornikiwodoru

ogniwa wodorowe

silniki asynchroniczne

Uwaga:

| PESA ODPOCZATKU REALIZACJI PROJEKTOW WODOROWYCH OPRACOWYWALA NAPED W SPOSOB UMOZLIWIAJACY
IMPLEMENTACJE SPRAWDZONYCH ROZWIAZAN NA KOLEJNE TYPY POJAZDOW - od lokomotywy wodorowej do pojazdu
pasazerskiego czy tramwaju.



Sm42-6Dn — Zmigrod —testy homologacyjne i prezentacja infrastruktury
tankowania dla klientow z rynku polskiego i zagranicy.




PESA —wodorowa lokomotywa manewrowa - HOMOLOGACJA!
Pierwsza lokomotywa wodorowa dopuszczona do eksploatacji.

Zalacznik do decyzji Prezesa Urzedu Transportu Kolejowego z dnia 05 czerwea 2023 r.nr DTW-
WRPK.8002.6.2023 MDa

RZECZPOSPOLITA POLSKA
PREZES
URZEDU TRANSPORTU KOLEJOWEGO

ynacy Gora

Warszawa, dnia 05 czerwca 2023 r

SWIADECTWO
\. NR: Pl ‘N_’n_’tl)L_’.{“

dopuszczenia do eksploatacji typu

Rodza) i typ pojazdu kolejowego: pojazd trakcyjny typu 6Dn

Producent: Pojazdy Szynowe PESA Bydgoszcz SA

Charakterystyka pojazdu kolejowego: maksymalna prodkodé eksploatacyjna: 90 km/h; szerokos¢ toru: 1435 mm; ul

240 mm; mak

y nacisk na o$: 175 kN; catkowita dlugosé ze zderzakar ymalna szerokosé: 3 12

00 mm; rozstaw osi skrajnych: 10 100

$¢ nad glowky szyny: 4 280 mm; rozstaw czopéw skretu
rozstaw osl wozka: 2 600 mm; nominalna Srednica toczna kota: 1 100 mm; minim.
silnik trakcyjny typu: 4 szt TMF-64A36-6, przekladnia typu: 4 szt. GFT 1-48-44
paliwowe: 2 szt. typ HD85 0 mocy 85kW; ogniwa akumulatorowe: LTO 23 Ah/ 2,3 VDC; masa catkowita pojazdu: 69,5 t £3'

ny promien tuku: 80 m; zespét napedowy

zasilanie: ogniwa wodorowe, ogniwo

taty wykonane przez Instytut Kolejnictwa, co zostalo potwierdzone w opinii

JLW/78.10/20

Badar chniczne pojazdu Kolejowego: zos
technicznej jedne watnione| dotyczicef lokomotywy 6Dn z na
wersja 2z 14 marca 2023 r. oraz certyfikacie zgodnosci typu ar IK/CZT/003/2023/V03 z 4 maja 2023 r

dorowym: Praca nr 001

Warunki techniczne eksploataci: pojazd trakcyjny typu 6Dn musi by¢ zgodny z opinig techniczng nr 001722/21/LW/78.10/20
sja 2 z 14 marca 2023 r., wydang przez Instytut K acjaq konstrukcying, dokumentami zwigzanym

we

mi | migdzynarodowymi. Pojazd trakcyjny typu 6Dn przeznaczony jest wylacznie do uzytku

obowigzujjcymi przepisami Krajow:
I e z art. 22f ust. 13a ustawy z dnia28 marca 2013 r

lokalneg
o transporcie kolejowy

nie od dre jowej, po ktdrej si¢ porusza, zg

(tekst jednolity: Dz. U, z 2023 r. poz. 602)

2 porozumieniem w sprawie wykonania prob
21/M/26/2

w celu przeprowadzenia prob eksploatacyjnych zgoc

yem préb eksploatacyjnych nr 13/001 2

22 wersfa 3

h zawartym 20 kwietnia 2023 r. oraz progra

kwietnia 2023 r

2025

Swiadectwo jest wazne: od dnia doreczenia decyzji do 191

Swiadectwo wydano na wniosek: Pojazdy Szynowe PESA Bydgoszcz S A

Podstawa prawna Ustawa z dnia 28 marca 2003 r sporcie kolejowym

wlity: Dz U. 7

mp

/ (podpis)
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» » » » Bezemisyjne regionalne zespoty trakcyjne — dlaczego HEMU? ‘
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Bezemisyjnosc kolei to nie tylko redukcja emisji spalin ale rowniez hé’rasu, z perspektywy polityki
klimatycznej obydwa cele s3istotne: redukcja emisji CO2 i redukcja hatasu

Pojazdy bezemisyjne powinny w niedalekiej przysztosci zastqp,i'c' pojazdy spalinowe obstugujace
pasazerskie potaczenia regionalne na liniach niezelektryfikowanych,
beda to pojazdy bateryjne lub wodorowe '

]

Ze wzgledu na czas tadowania/tankowania oraz zasiegi na potrzeby przewoznikdw regionalnych lepiej
odpowiadajg pojazdy zasilane z ogniw wodorowych niz baterii

Bezemisyjny pojazd PESA HEMU wprowadza dodatkowg opcje zasilania — poprzez pantograf z trakgji
elektrycznej - stajac sie odpowiednikiem dotychczasowych hybrydowych pojazdow spalinowo-
elektrycznych '

Rozwigzanie HEMU to dodatkowe korzysci dla przewoznika;
* Pojazd porusza sie zarowno po liniach niezelektryfikovx‘/gnych, jak i zelektryfikowanych
* W takiej trakcji mieszanej koszty eksploatacyjne (zuzycie wodoru) sg mniejsze
» Taka konfiguracja napedu daje nieograniczone mozliwoé‘ci efektywnego tworzenia obiegdw w ciggqu

dnia pracy '

\



Przyktadowa trasa w wojewodztwie dolnoslaskim — wykorzystanie zasilania z trake;ji elektrycznej na
odcinku zelektryfikowanym pozwala ograniczy¢ wykorzystanie wodoru i zmniejszyc koszty.

WOJEWODZTWO DOLNOSLASKIE

TRASA: Zgorzelec - Zory

Na wykresie obok przedstawiono mozliwa redukcje zuzycia wodoru dzieki,
zastosowaniu trybu mieszanego wodér + pantograf na ponizszej trasie.

Dzieki uzyciu pantografu w pojezdzie HEMU mozna zaoszedzie¢ 3 tys. zt dziennie
(1 min zt rocznie) oraz obstuzyd trasy poza zasiegiem pojazdéw BEMU.

Zuzycie wodoru w réznych trybach pracy
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Projekt ,,Zwiekszenie mocy produkcyjnych PESA pozwalajgce na produkcje pojazdow napedzanych
wodorem w oparciu o wyniki zrealizowanych prac B+R” - dofinansowanego w ramach Programu
Priorytetowego Wodoryzacja Gospodarki — Pesa buduje nowe hale montazu przystosowane do produkcji

pojazdow zasilanych wodorem .
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Testy lokomotywy wodorowej Sm42-6Dn 2025 roku
Szwecja, Koleje Dolnoslgskie, PolMiedzTrans(KGHM)




PESA wraz ze Szwedzkimi partnerami - Vate Rail i Hankavik przeprowadzita
serie testow w terminalach najwiekszych portow i na bocznicach hut SSAB
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wata prz przezy dni wodorowq Iokomotywc-; PESA ‘sz,z 6Dn na.

terenie bocznic izakladow Grupy KGHM. *
Zakorniczone sukcesem testy potwierdzity wysokie parametry eksplatacyjne
Iokomotywy ktora zyska’fa bardzo dobre oplnle maszynistow i obslugl 3
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PGE Energetyka Kolejowa i PESA — rozwoj infrastruktury tankowania H2 na kolei

PGE Energetyka Kolejowa oraz PESA Bydgoszcz podpisaty na targach TRAKO list intencyjny
dotyczgcy rozwoju infrastruktury wodorowej dla kolei.

Wspotpraca ma na celu promocje zielonego wodoru jako alternatywnego, zeroemisyjnego paliwa dla
pojazdow szynowych poruszajgcych sie po liniach niezelektryfikowanych.

Partnerzy zadeklarowali wspolne dziatania na rzecz budowy sieci punktow tankowania wodoru oraz
rozwoju technologii napedéw wodorowych.



PESA - Sweden H2 Roadshow / Testy Dolny Slagsk [ Trako
Whnioski:

W Szwegcji nie tylko spoteczenstwo, ale i biznes jest gotowy ponies¢ nieco wieksze koszty
dziatalnosci by byc ,zielonym”. (przyktad SSAB - zielona stal, portfel zamowien na g5 lat)

Biznes, ktory produkuje z zerowym sladem weglowym oczekuje ,zielonego’ transportu swoich
towarow (case SSAB - Vate Rail)

Wiele terminali juz rozpoczeto proces dekarbonizacji dziatalnosci — elektryczne auta, OZE,
produkcja wodoru na miejscu i zasilane wodorem maszyny oraz lokomotywy manewrowe

W centrum zielonych dziatan nie tylko srodowisko, ale takze cztowiek - Environmentally
friendly, human friendly (cisza, ograniczenie hatasu - loko H2)

Polscy przewoznicy kolejowi skupiajg sie bardziej na rozwigzaniu braku taboru na linie
niezelektryfikowane — siegaja po najszybsze i najtansze rozwigzanie — pojazdy spalinowe.
Aspekt ekologiczny — ograniczenie emisji spalin i ograniczenie hatasu ma mniejsze znaczenie.

W Polsce s3 przewoznicy zainteresowani zakupem wodorowych pojazdow pasazerskich i
lokomotyw manewrowych — barierg jest cena taboru i tutaj konieczne wsparcie z funduszy UE

Coraz mniejszym problemem jest kwestia dostaw wodoru i infrastruktury tankowania



POLSKA POTENCJAt RYNKU — BEZEMISYJNOSC - WYMIANA POJAZDOW SPALINOWYCH NA WODOROWE
»»»»  Efekt w postaci ograniczenia emisji CO2 i HALASU

POLSKA

Spalinowe lokomotywy manewrowe SM42: 674 szt.

Wykorzystywane w terminalach portowych, na bocznicach kolejowych, w
przedsiebiorstwach i weztach kolejowych
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Apzelod amouijeds

Spalinowe pojazdy pasazerskie: 272 szt.

W Polsce mamy ponad 6 tysiecy km niezelektryfikowanych linii pasazerskich
obstugiwanych przez spalinowe zespoty trakcyjne.




POLSKA POTENCJAt RYNKU — BEZEMISYJNOSC - WYMIANA POJAZDOW SPALINOWYCH NA WODOROWE

»»»»  Sytuacja przewoznikow, potrzeby taborowe, fundusze UE dla Kolei

Tabor szynowy:

* Staty wzrost liczby pasazerow przewozow regionalnych — brak taboru do
obstugi linii niezelektryfikowanych

« Sredni wiek lokomotyw manewrowych — powyzej 40 lat, koniecznosé
modernizacji lub wymiany na nowe
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Fundusze UE w PL:
* brak wsparcia dla zakupu bezemisyjnego taboru na linie niezelektryfikowane

Apzelod amouijeds

* Ten sam poziom wsparcia zakupu lokomotyw spalinowych i bezemisyjnych
(ex. Konkurs , Transport Intermodalny’)




WDROZENIE SZYNOWYCH POJAZDOW WODOROWYCH W POLSCE — BARIERY
»»»»  Przyktady podmiotow zainteresowanych wodorowymi pojazdami szynowymi

PRZEWOZNICY ZAINTERESOWANIPOJAZDAMI H2:

Pojazdy pasazerskie: Koleje Dolnoslgskie, Wojewodztwo Zachodniopomorskie,
Wojewodztwo Opolskie, Koleje Wielkopolskie

%
>
2
X
O
N
=
o
(@

Lokomotywy Manewrowe: Orlen Kolej, PolMiedzTrans, Euroterminal Stawkow

Tramwaje: Miasto Torun, Krakow?




DOFINANSOWANIE | WSPARCIE SRODKOW UNIINYCH — PERSPEKTYWA RYNKU
»»»»  Pojazdy bezemisyjne — wsparcie

EUROPA - przyktady wsparcia stymulujgcego inwestycje w wodorowy transport

Dofinansowanie zakupu taboru

Dofinansowanie budowy infrastruktury tankowania
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Dofinansowanie do roznicy w cenie paliwa ON—-H2
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Nizsze stawki dostepu do infrastruktury kolejowej dla,zielonych’ pojazdow




WDROZENIE SZYNOWYCH POJAZDOW WODOROWYCH W POLSCE — ZAGROZENIA
»»»»  Diugofalowe efekty podejmowanych teraz decyz;ji

CYKL ZYCIA POJAZDU SZYNOWEGO - 30 LAT

Zakupione w najblizszych latach nowe SPALINOWE pojazdy pasazerskie i
spalinowe lokomotywy manewrowe bedga eksploatowane przez kolejne min. 30 lat.

dwa mozliwe scenariusze:

- Jesli przewoznicy TERAZ kupig pojazdy spalinowe, to nie beda ich za kilka lat
wymieniac na bezemisyjne, bateryjne czy wodorowe.

VINIZOYOVZ

- Jesli konsekwentna polityka Komisji Europejskie doprowadzi do wzrostu ceny ON
i zwiekszenia kosztow eksploatacji pojazdow spalinowych to przewoznicy beda
zmuszeni zakupic pojazdy bezemisyjne, ale to oznacza kolejne wydatki.
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Brak wsparcia dla rozwoju pojazdow bezemisyjnych, (wodorowych) w
najblizszych latach moze oznaczac praktyczne przekreslenie
programu dekarbonizacji transportu szynowego.




POLSKA POTENCJAt RYNKU — BEZEMISYJNOSC - WYMIANA POJAZDOW SPALINOWYCH NA WODOROWE
»»»»  Efekt w postaci ograniczenia emisji CO2 i HALASU

Wymiana spalinowych lokomotyw manewrowych i spalinowych
pojazdow pasazerskich to
REDUKCJA EMISJI SPALIN | OGRANICZENIE HAEASU.
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100 bezemisyjnych pojazdow szynowych to
redukcja emisji CO2 o ponad 30 000 ton.

Apzelod amouijeds

(1 pociag spalinowy, srednie dobowe zuzycie 400 | ON, 320 dni pracy w roku)
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_Dziekuje Za uwage

- Maciej Grzeskowiak
Dyrektor

Projekty Strategiczne
I Komunikacja

PESA

Contact info:
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