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Mechanizm sztucznej 
inteligencji szansą przewagi 
kolejowego transportu 
towarowego
W dzisiejszym dynamicznym świecie transportu, kolejowy transport towarowy stoi 
przed wyzwaniem zwiększenia swojej konkurencyjności. Nowoczesne technologie, w 
tym sztuczna inteligencja (AI), oferują bezprecedensowe możliwości transformacji tej 
branży. Dzięki nim, możliwe jest osiągnięcie nowych poziomów efektywności, 
bezpieczeństwa i niezawodności, co w konsekwencji przyczyni się do umocnienia 
pozycji kolei jako preferowanego środka transportu ładunków.

Polski Tabor Szynowy Wagon, jako producent, modernizator i serwisant taboru
kolejowego, aktywnie angażuje się w tę cyfrową rewolucję. Poprzez innowacyjne 
rozwiązania i ścisłą współpracę z przewoźnikami, firma ta wyznacza nowe standardy 
w zakresie inteligentnych wagonów i systemów zarządzania flotą, otwierając drogę
do przyszłości kolejowego transportu towarowego.
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Wprowadzenie do transformacji 
technologicznej w transporcie

Transformacja 
technologiczna

Globalny krajobraz transportu ulega 
fundamentalnej zmianie, napędzanej 
przez postępy technologiczne. 
Cyfryzacja, automatyzacja i sztuczna 
inteligencja rewolucjonizują sposób, w 
jaki planujemy, monitorujemy i 
zarządzamy operacjami logistycznymi. 
Kolej, tradycyjnie kojarzona z solidnością, 
ale i pewną statycznością, ma teraz 
szansę stać się awangardą innowacji.

Rola AI w optymalizacji

Sztuczna inteligencja odgrywa kluczową

rolę w optymalizacji procesów 
kolejowych, od zarządzania ruchem 
pociągów po konserwację taboru. 
Algorytmy AI są zdolne do przetwarzania 
ogromnych ilości danych, 
identyfikowania wzorców i 
przewidywania zdarzeń, co pozwala na 
podejmowanie bardziej świadomych i 
efektywnych decyzji operacyjnych.

Wzrost konkurencyjności

Wzrost konkurencyjności kolei wobec 
transportu drogowego jest priorytetem. 
Dzięki AI, kolej może oferować szybsze, 
bardziej niezawodne i kosztowo 
efektywne usługi. Inteligentne systemy 
redukują opóźnienia, minimalizują ryzyko 
awarii i optymalizują wykorzystanie 
zasobów, co czyni transport kolejowy 
bardziej atrakcyjnym dla klientów i 
zwiększa jego udział w rynku 
logistycznym.
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Zastosowanie AI w transporcie towarowym

Optymalizacja tras i 
harmonogramów

AI dynamicznie analizuje dane o 
ruchu, utrudnieniach i dostępności 
infrastruktury, aby wyznaczyć
najbardziej efektywne trasy i 
harmonogramy. Minimalizuje to 
opóźnienia i zużycie energii.

Monitoring taboru w 
czasie rzeczywistym

Zaawansowane systemy monitoringu 
oparte na AI śledzą położenie i stan 
techniczny każdego wagonu, 
zapewniając pełną widoczność
operacji i umożliwiając szybką reakcję
na ewentualne problemy.

Predykcja awarii 
(predictive maintenance)

Algorytmy AI analizują dane z 
czujników w wagonach, aby 
przewidzieć potencjalne awarie 
komponentów. Pozwala to na 
planowanie konserwacji zanim 
dojdzie do usterki, redukując 
przestoje.

Analiza ładunków i zarządzanie 
przepustowością

AI optymalizuje rozmieszczenie ładunków i zarządzanie 
dostępną przepustowością, maksymalizując wykorzystanie 
wagonów i infrastruktury kolejowej.

Wsparcie decyzji operacyjnych

AI dostarcza operatorom i decydentom politycznym 
kompleksowe analizy i rekomendacje, usprawniając 
zarządzanie kryzysowe i codzienne operacje.
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Inteligentny tabor - Fundament przyszłości

Elementy niezbędne

• Czujniki IoT: Sensory mierzące 
temperaturę, wibracje, ciśnienie, 
położenie, i wiele innych parametrów, 
zapewniając kompleksowy obraz 
stanu wagonu.

• GPS: Precyzyjne moduły GPS do 
śledzenia lokalizacji taboru w czasie 
rzeczywistym.

• Analiza wibracji: Zaawansowane 
akcelerometry i oprogramowanie do 
analizy wibracji, wykrywające 
anomalie świadczące o zużyciu lub 
uszkodzeniu elementów.

Systemy transmisji danych

• Sieci bezprzewodowe:
Wykorzystanie technologii 5G/LTE 
do szybkiej i niezawodnej transmisji 
danych z poruszającego się taboru.

• Platformy integracyjne: Centralne 
platformy chmurowe do agregacji, 
przetwarzania i analizy danych z 
wszystkich czujników i systemów.

Korzyści

• Stały monitoring: Ciągła kontrola 
stanu taboru, pozwalająca na szybkie 
wykrywanie problemów.

• Szybsza reakcja: Możliwość
natychmiastowej reakcji na awarie 
lub nieprawidłowości, minimalizując 
przestoje.

• Dane dla AI: Bogate i precyzyjne 
dane, które są paliwem dla 
algorytmów sztucznej inteligencji, 
umożliwiając predykcję i 
optymalizację.
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Synergia przemysłu
PTS Wagon jako lider

Współpraca

Kluczem do sukcesu jest 
ścisła współpraca pomiędzy 
przewoźnikiem kolejowym a 
producentem i serwisantem 
taboru. Tylko wspólne 
działanie, wymiana wiedzy i 
doświadczeń pozwalają na 
tworzenie rozwiązań idealnie 
dopasowanych do potrzeb 
branży.

PTS Wagon: 
modernizacja i 
budowa

PTS Wagon odgrywa 
pionierską rolę w modernizacji 
istniejącego taboru oraz 
budowie nowych wagonów. 
Firma zintegruje w nich 
zaawansowane systemy 
pomiarowe, czujniki IoT oraz 
moduły komunikacji, 
sprawiając, że każdy wagon 
staje się elementem 
większego, inteligentnego 
ekosystemu.

Tworzenie 
inteligentnych 
wagonów

Dzięki innowacyjnym 
technologiom, PTS Wagon 
wprowadza wagony, 
alerównież tworzy system 
"inteligentnych wagonów".  
Tworzone wyposażenie w 
systemy AI, które 
samodzielnie zbierają, 
analizują i przesyłają dane, 
rewolucjonizuje podejście do 
utrzymania ruchu i 
zarządzania flotą.

https://gamma.app/?utm_source=made-with-gamma


preencoded.png

Analiza danych serwisowych i eksploatacyjnych

Cyfrowe karty historii wagonów

Każdy wagon posiada cyfrową kartę historii, która gromadzi 
szczegółowe informacje o wszystkich przeglądach, naprawach, 
wymianach części i przebiegach. To kompleksowe repozytorium 

danych, niezbędne do efektywnego zarządzania taborem.

Budowa baz danych

Na podstawie tych kart historii, tworzone są zaawansowane bazy 
danych. Stanowią one nieocenione źródło wiedzy dla algorytmów 

AI, które mogą je przetwarzać, identyfikować wzorce i wyciągać
wnioski niedostępne dla ludzkiego oka.

Wiedza dla AI

Analiza tych danych pozwala AI na budowanie modeli 
predykcyjnych, optymalizację harmonogramów konserwacji, a 
nawet na projektowanie bardziej wytrzymałych komponentów, 

znacząco zwiększając niezawodność i obniżając koszty 
operacyjne.
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Predykcja zużycia i awarii
1 AI przewiduje zużycie części

Algorytmy sztucznej inteligencji, oparte na danych z czujników i historii eksploatacji, są w 
stanie z dużą precyzją przewidywać, kiedy poszczególne części wagonu osiągną graniczny 
poziom zużycia. To proaktywne podejście do konserwacji.

2 AI przewiduje ryzyko awarii

Oprócz zużycia, AI identyfikuje również czynniki ryzyka, które mogą prowadzić do nagłych 
awarii. System analizuje odchylenia od normy w działaniu komponentów i alarmuje 
personel o potencjalnym zagrożeniu.

3 Redukcja przestojów

Dzięki predykcji, konserwacja może być planowana w optymalnym czasie, minimalizując 
nieplanowane przestoje taboru. To znacząco zwiększa dostępność wagonów i 
efektywność operacyjną.

4 Lepsze zarządzanie magazynem

Precyzyjne przewidywanie potrzebnych części pozwala na optymalizację zarządzania 
magazynem. Redukuje to nadmierne zapasy i koszty magazynowania, jednocześnie 
zapewniając dostępność kluczowych komponentów w razie potrzeby.

https://gamma.app/?utm_source=made-with-gamma


preencoded.png

Automatyzacja nadzoru

AI generuje wnioski

Sztuczna inteligencja samodzielnie analizuje dane z inteligentnych wagonów i systemów monitoringu, wyciągając kompleksowe wnioski dotyczące stanu technicznego taboru, potencjalnych 
zagrożeń i obszarów wymagających uwagi.

Plany napraw i rekomendacje

Na podstawie tych wniosków, AI automatycznie generuje zoptymalizowane plany napraw, sugeruje priorytetyzację działań oraz rekomenduje najlepsze praktyki konserwacyjne. To usprawnia 
proces decyzyjny.

Zwiększenie szybkości reakcji

Automatyzacja nadzoru i generowanie rekomendacji w czasie rzeczywistym znacznie skraca czas reakcji na wszelkie nieprawidłowości. Pozwala to na szybkie podjęcie działań
zapobiegawczych lub naprawczych.

Efektywność nadzoru

Wzrost efektywności nadzoru przekłada się na niższe koszty operacyjne, zwiększone bezpieczeństwo i wyższą niezawodność całej floty. Ludzcy operatorzy mogą skupić się na 
strategicznych decyzjach, pozostawiając rutynową analizę AI.
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Oszczędności dzięki implementacji technologii sztucznej inteligencji

Wdrożenie AI szacuje się że przyniesie wymierne korzyści ekonomiczne w transporcie kolejowym o 10 - 25%.

30-50%

Redukcja Awarii
Predykcyjna weryfikacja zapobiega nieplanowanym przestojom.

20-40%

Krótsze Przestoje
Szybkie planowanie w czasie rzeczywistym.

10-15%

Optymalizacja Działań
Integracja partnerów ujednolicenie danych.

20-30%

Niższe Koszty Floty
Optymalizacja kadr i zasobów.
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Rola PTS Wagon w 
transformacji AI-ready

Wdrażanie technologii AI-ready

PTS Wagon aktywnie wdraża innowacyjne technologie, które sprawiają, że każdy 
nowo budowany lub modernizowany wagon jest "AI-ready". Oznacza to fabryczne 
przygotowanie do integracji z systemami sztucznej inteligencji, w tym montaż
niezbędnych czujników i modułów komunikacyjnych.

Integracja danych i współpraca

Firma koncentruje się na tworzeniu kompleksowych rozwiązań do integracji 
danych z wagonów z systemami zarządzania przewoźników. Bliska współpraca z 
klientami pozwala na dostosowywanie technologii do ich specyficznych potrzeb i 
infrastruktury.

Lider cyfrowej transformacji

Dzięki zaangażowaniu w badania i rozwój, PTS Wagon umacnia swoją pozycję
lidera cyfrowej transformacji w branży kolejowej. Inicjatywy te nie tylko 
zwiększają efektywność operacyjną, ale również podnoszą standardy 
bezpieczeństwa i niezawodności transportu towarowego na kolei.
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Podsumowanie i przyszłe kierunki

AI
Nowa jakość zarządzania

Sztuczna inteligencja wnosi nową jakość w 
zarządzanie flotą towarową, transformując ją

z reaktywnej na proaktywną i predykcyjną. 
Zapewnia to większą niezawodność i niższe 

koszty operacyjne.

Współpraca kluczem sukcesu

Synergia między przemysłem, 
przewoźnikami i decydentami politycznymi 

jest absolutnie kluczowa dla pełnego 
wykorzystania potencjału AI w transporcie 

kolejowym. Tylko wspólne działanie 
przyniesie oczekiwane rezultaty.

PTS
Motor transformacji cyfrowej

PTS Wagon, poprzez swoje innowacyjne 
podejście do budowy i modernizacji taboru 

oraz integracji technologii AI, staje się
motorem napędowym cyfrowej 

transformacji kolei towarowej w Polsce i 
Europie.

Wdrożenie sztucznej inteligencji w kolejowym transporcie towarowym to nie tylko kwestia technologicznego postępu, ale strategiczna 
inwestycja w przyszłość. Dzięki AI, kolej staje się bardziej konkurencyjna, efektywna i bezpieczna, co ma ogromne znaczenie dla gospodarki i 
środowiska. Dalszy rozwój i implementacja tych rozwiązań, wspierana przez liderów takich jak PTS Wagon, umocni pozycję kolei jako 
kręgosłupa zrównoważonego transportu przyszłości.

https://gamma.app/?utm_source=made-with-gamma


preencoded.png

Zapraszamy do współpracy

Wojciech Pacyna
Prezes Zarządu

www.polskitabor.pl
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