Mechanizm sztucznej
Inteligencji szansa przewagi
kolejowego transportu
towarowego

W dzisiejszym dynamicznym swiecie transportu, kolejowy transport towarowy stoi
przed wyzwaniem zwiekszenia swojej konkurencyjnosci. Nowoczesne technologie, w

tym sztuczna inteligencja (Al), oferujg bezprecedensowe mozliwosci transformaciji tej

branzy. Dzieki nim, mozliwe jest osiggniecie nowych poziomow efektywnosci,

bezpieczenstwa i niezawodnosci, co w konsekwencji przyczyni sie do umocnienia
ozycji kolei jako preferowanego $rodka transportu fadunkow. A
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Polski Tabor Szynowy Wagon, jako producent, modernizator i serwisant taboru
kolejowego, aktywnie angazuje sie w te cyfrowg rewolucje. Poprzez innowacyjne
rozwigzania i $cista wspotprace z przewoznikami, firma ta wyznacza nowe standardy
w zakresie inteligentnych wagonow i systemow zarzadzania flotg, otwierajgc droge
do przysztosci kolejowego transportu towarowego.
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Transformacja
technologiczna

Globalny krajobraz transportu ulega
fundamentalnej zmianie, napedzane;
przez postepy technologiczne.
Cyfryzacja, automatyzacja i sztuczna
inteligencja rewolucjonizuja sposob, w
jaki planujemy, monitorujemy i
zarzadzamy operacjami logistycznymi.

Kolej, tradycyjnie kojarzona z solidnoscia,

ale i pewna statycznoscia, ma teraz
szanse stac sie awangarda innowacji.
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Rola Al w optymalizacji

Sztuczna inteligencja odgrywa kluczowa
role w optymalizacji procesow
kolejowych, od zarzadzania ruchem
pociggow po konserwacje taboru.
Algorytmy Al sg zdolne do przetwarzania
ogromnych ilosci danych,
identyfikowania wzorcow i
przewidywania zdarzen, co pozwala na
podejmowanie bardziej $wiadomych i
efektywnych decyzji operacyjnych.

1

Wzrost konkurencyjnosci

Wzrost konkurencyjnosci kolei wobec
transportu drogowego jest priorytetem.
Dzieki Al, kolej moze oferowac szybsze,
bardziej niezawodne i kosztowo
efektywne ustugi. Inteligentne systemy
redukujg opoznienia, minimalizuja ryzyko
awarii i optymalizujg wykorzystanie
zasobow, co czyni transport kolejowy
bardziej atrakcyjnym dla klientow i
zwieksza jego udziat w rynku
logistycznym.
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anie Al w transporcie towarowym

Optymalizacja tras i ~] Monitoring taboru w ﬂ Predykcja awarii

harmonogramow czasie rzeczywistym (predictive maintenance)

Al dynamicznie analizuje dane o Zaawansowane systemy monitoringu Algorytmy Al analizujg dane z

ruchu, utrudnieniach i dostepnosci oparte na Al $ledza potozenie i stan czujnikdw w wagonach, aby

infrastruktury, aby wyznaczy¢ techniczny kazdego wagonu, przewidzie¢ potencjalne awarie

najbardziej efektywne trasy i zapewniajac petng widocznosé komponentéw. Pozwala to na

harmonogramy. Minimalizuje to operacji i umozliwiajac szybka reakcje planowanie konserwacji zanim

opoznienia i zuzycie energii. na ewentualne problemy. dojdzie do usterki, redukujac
przestoje.

Analiza tadunkow | zarzadzanie (D Wsparcie decyzji operacyjnych

przepustowoscig

Al optymalizuje rozmieszczenie tadunkow i zarzadzanie
dostepna przepustowoscia, maksymalizujac wykorzystanie
wagonow i infrastruktury kolejowe;.

Al dostarcza operatorom i decydentom politycznym
kompleksowe analizy i rekomendacje, usprawniajac
zarzadzanie kryzysowe i codzienne operacje.
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Inteligentny tabor - Fundament przysztosci

Elementy niezbedne

Czujniki loT: Sensory mierzace
temperature, wibracje, cisnienie,
potozenie, i wiele innych parametrow,
zapewniajac kompleksowy obraz
stanu wagonu.

GPS: Precyzyjne moduty GPS do
Sledzenia lokalizacji taboru w czasie
rzeczywistym.

Analiza wibracji: Zaawansowane
akcelerometry i oprogramowanie do
analizy wibracji, wykrywajace
anomalie swiadczace o zuzyciu lub
uszkodzeniu elementow.

Systemy transmisji danych

Sieci bezprzewodowe:
Wykorzystanie technologii 5G/LTE

do szybkiej i niezawodnej transmisji

danych z poruszajacego sie taboru.

Platformy integracyjne: Centralne
platformy chmurowe do agregacji,
przetwarzania i analizy danych z

wszystkich czujnikow i systemow.

Korzysci

Staty monitoring: Ciagta kontrola
stanu taboru, pozwalajaca na szybkie
wykrywanie problemaow.

Szybsza reakcja: Mozliwos¢
natychmiastowej reakcji na awarie
lub nieprawidtowosci, minimalizujac
przestoje.

Dane dla Al: Bogate i precyzyjne
dane, ktore sa paliwem dla
algorytmow sztucznej inteligencji,
umozliwiajac predykcje i
optymalizacje.
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Synergia przemystu
PTS Wagon jako lider

Wspotpraca

Kluczem do sukcesu jest
Scista wspotpraca pomiedzy
przewoznikiem kolejowym a
producentem i serwisantem
taboru. Tylko wspolne
dziatanie, wymiana wiedzy i
doswiadczen pozwalajg na
tworzenie rozwigzan idealnie
dopasowanych do potrzeb
branzy.

=

PTS Wagon:
modernizacja i
budowa

PTS Wagon odgrywa
pionierska role w modernizacji
istniejgcego taboru oraz
budowie nowych wagonow.
Firma zintegruje w nich
zaawansowane systemy
pomiarowe, czujniki 0T oraz
moduty komunikacji,
sprawiajac, ze kazdy wagon
staje sie elementem
wiekszego, inteligentnego
ekosystemu.

9,

L~}
Tworzenie
inteligentnych

wagonow

Dzieki innowacyjnym
technologiom, PTS Wagon
wprowadza wagony,
aleréwniez tworzy system
"inteligentnych wagonow".
Tworzone wyposazenie w
systemy Al, ktore
samodzielnie zbieraja,
analizuja i przesytajg dane,
rewolucjonizuje podejscie do
utrzymania ruchu i

zarzadzania flota.
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Ana danych serwisowych | eksploatacyjnych

Budowa baz danych

Na podstawie tych kart historii, tworzone sg zaawansowane bazy

danych. Stanowia one nieocenione zrodto wiedzy dla algorytmdéw Wiedza dla Al
Cyfrowe karty historii wagonow Al, ktére moga je przetwarzaé, identyfikowaé wzorce i wyciagaé Analiza tych danych pozwala Al na budowanie modeli
Kazdy wagon posiada cyfrowa karte historii, ktéra gromadzi wnioski niedostepne dla ludzkiego oka. predykcyjnych, optymalizacje harmonograméw konserwacii, a
szczegotowe informacje o wszystkich przegladach, naprawach, nawet na projektowanie bardziej wytrzymatych komponentow,
wymianach czesci i przebiegach. To kompleksowe repozytorium znaczaco zwiekszajac niezawodnos¢ i obnizajac koszty
danych, niezbedne do efektywnego zarzgdzania taborem. operacyjne.
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1 Al przewiduje zuzycie czesci L0
I aWis
Algorytmy sztucznej inteligencji, oparte na danych z czujnikow i historii eksploatacji, sa w b sy
stanie z duza precyzja przewidywac, kiedy poszczegolne czesci wagonu 0siggna graniczny ' "1‘
poziom zuzycia. To proaktywne podejscie do konserwacji. e
W i
2 Al przewiduje ryzyko awarii P
Oproécz zuzycia, Al identyfikuje rowniez czynniki ryzyka, ktore moga prowadzi¢ do nagtych
awarii. System analizuje odchylenia od normy w dziataniu komponentow i alarmuje
personel o potencjalnym zagrozeniu.
'. ,:,lf."
'..
3 Redukcja przestojow
Dzieki predykcji, konserwacja moze by¢ planowana w optymalnym czasie, minimalizujac :m_' : . : =R —
nieplanowane przestoje taboru. To znaczaco zwieksza dostepno$¢ wagonow i : ™ | _ (€7
efektywnoséé operacyjna. k3 (%) AL TR R
TS D W rc300n

. Oz sl | Qiopls as Ceekiugynl i ATV 4
4 Lepsze zarzadzanie magazynem .

Precyzyjne przewidywanie potrzebnych czesci pozwala na optymalizacje zarzadzania : =
magazynem. Redukuje to nadmierne zapasy i koszty magazynowania, jednoczesnie : = il
zapewniajgc dostepnos¢ kluczowych komponentéw w razie potrzeby.
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Automatyzacja nadzoru

Al generuje wnioskKi

G Sztuczna inteligencja samodzielnie analizuje dane z inteligentnych wagonow i systemow monitoringu, wyciagajac kompleksowe wnioski dotyczace stanu technicznego taboru, potencjalnych
zagrozen i obszaréw wymagajacych uwagi.
Plany napraw i rekomendacje

Na podstawie tych wnioskow, Al automatycznie generuje zoptymalizowane plany napraw, sugeruje priorytetyzacje dziatan oraz rekomenduje najlepsze praktyki konserwacyjne. To usprawnia
proces decyzyjny.

Zwiekszenie szybkosci reakcji

‘Z//z’ Automatyzacja nadzoru i generowanie rekomendacji w czasie rzeczywistym znacznie skraca czas reakcji na wszelkie nieprawidtowosci. Pozwala to na szybkie podjecie dziatan
zapobiegawczych lub naprawczych.

Efektywnos¢ nadzoru

% Wzrost efektywnosci nadzoru przektada sie na nizsze koszty operacyjne, zwiekszone bezpieczenstwo i wyzsza niezawodnosé¢ catej floty. Ludzcy operatorzy moga skupié sie na
strategicznych decyzjach, pozostawiajgc rutynowg analize Al.
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Oszczedno

Wdrozenie Al szacuje sie ze przyniesie wymierne korzysci ekonomiczne w transporcie kolejowym o 10 - 25%.

N\

30-50% 20-40%
Redukcja Awarii Krétsze Przestoje
Predykcyjna weryfikacja zapobiega nieplanowanym przestojom. Szybkie planowanie w czasie rzeczywistym.
10-15% 20-30%
Optymalizacja Dziatan Nizsze Koszty Floty
Integracja partnerow ujednolicenie danych. Optymalizacja kadr i zasobow.
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Rola PTS Wagon w
transformacji Al-ready

Wdrazanie technologii Al-ready

PTS Wagon aktywnie wdraza innowacyjne technologie, ktore sprawiaja, ze kazdy
nowo budowany lub modernizowany wagon jest "Al-ready". Oznacza to fabryczne
przygotowanie do integracji z systemami sztucznej inteligencji, w tym montaz
niezbednych czujnikow i modutow komunikacyjnych.

Integracja danych i wspotpraca

Firma koncentruje sie na tworzeniu kompleksowych rozwigzan do integracji
danych z wagonow z systemami zarzadzania przewoznikow. Bliska wspotpraca z
klientami pozwala na dostosowywanie technologii do ich specyficznych potrzeb i

infrastruktury.

Lider cyfrowej transformacji

Dzieki zaangazowaniu w badania i rozwoj, PTS Wagon umacnia swojg pozycje
lidera cyfrowej transformacji w branzy kolejowej. Inicjatywy te nie tylko
zwiekszaja efektywnosé operacyjna, ale rowniez podnoszg standardy
bezpieczenstwa i niezawodnosci transportu towarowego na kolei.
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Blele owanie | przyszte Kierunki

Al N PTS

Nowa jakosc zarzadzania Wspotpraca kluczem sukcesu

Sztuczna inteligencja wnosi nowa jakos¢ w

Motor transformacji cyfrowej
Synergia miedzy przemystem,

PTS Wagon, poprzez swoje innowacyjne
przewoznikami i decydentami politycznymi

zarzadzanie flotg towarowa, transformujac jg
z reaktywnej na proaktywna i predykcyjna.
Zapewnia to wiekszag niezawodnos¢ i nizsze

podejscie do budowy i modernizacji taboru

jest absolutnie kluczowa dla petnego oraz integracji technologii Al, staje sie

wykorzystania potencjatu Al w transporcie
kolejowym. Tylko wspolne dziatanie

przyniesie oczekiwane rezultaty.

motorem napedowym cyfrowe;
koszty operacyjne. transformacji kolei towarowej w Polsce |

Europie.

Wdrozenie sztucznej inteligencji w kolejowym transporcie towarowym to nie tylko kwestia technologicznego postepu, ale strategiczna
inwestycja w przysztosé. Dzieki Al, kolej staje sie bardziej konkurencyjna, efektywna i bezpieczna, co ma ogromne znaczenie dla gospodarki i

srodowiska. Dalszy rozw0j i implementacja tych rozwigzan, wspierana przez lideréw takich jak PTS Wagon, umocni pozycje kolei jako
kregostupa zrownowazonego transportu przysztosci.
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Zapraszamy do wspotpracy

/ ~
Wojciech Pacyna
Prezes Zarzadu
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