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KRAJOWE INTELIGENTNE SPECJALIZACIE (KIS)

W Unii Europejskiej w dgzeniach badawczo-rozwojowych ’
ustanowiono swego rodzaju mape drogowg, wyznaczajgc '
tzw. inteligentne specjalizacje przypadajgce na dang
perspektywe finansowa.

Krajowe inteligentne specjalizacje sg to branze, ktérych rozwdj
zapewni: tworzenie innowacyjnych rozwigzan spoteczno-
gospodarczych, zwiekszenie wartosci dodanej polskiej
gospodarki i podniesienie jej konkurencyjnosci na arenie
miedzynarodowe;j.
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Dla przedmiotu referatu kluczowa jest KIS 6. Transport przyjazny srodowisku, w tym:

. INNOWACY]NE SRODKI TRANSPORTU

.  PROEKOLOGICZNE ROZWIAZANIA KONSTRUKCYINE | KOMPONENTY W SRODKACH TRANSPORTU
lll.  SYSTEMY ZARZADZANIA TRANSPORTEM

IV. INNOWACY)NE MATERIALY W SRODKACH TRANSPORTU

V. INNOWACYJNE TECHNOLOGIE PRODUKC]I SRODKOW TRANSPORTU | ICH CZESCI




PERSPEKTYWY PRZEMYStU

W zesztorocznym raporcie Deloitte ,2024 Manufacturing Outlook.
Perspektywy w produkgji” zwrécono uwage na 5 trendéw:

Inteligentna fabryka (Il0T) - podréz w kierunku przemystowego metawersum
» Cyfryzacja tancucha dostaw

» Elektryfikacja i dekarbonizacja produkcji oraz produktow

= Nowoczesne technologie w obstudze posprzedazowej

= Planowanie zintegrowane

Natomiast z raportu Capgemini ,TechnoVision” wynika, ze 5 najwazniejszych trendodw,
ktére warto obserwowac w 2025 roku to:

Sztuczna inteligencja, w tym generatywna Al (Gen Al)

Cyberbezpieczenstwo

Automatyzacja i robotyka oparta na Al

Energetyka jgdrowa

tancuchy dostaw nowej generacji




PROCESY PRODUKCYINE — METODYKA ADMA & Use Cases

W kontekscie ww. metodologii, nalezy zaznaczy¢, ze istnieje szesS¢ gtdwnych Use Cases i kazdy z celéw biznesowych mozna
potgczyc¢ z jednym lub wiecej z tych szesciu kluczowych Use Cases tzw. datafikacji, ktore oznaczajg bazowe sposoby, w ktorych
biznes moze uzy¢ technologii cyfrowych do kreowania wartosci.

Sze$¢ podstawowych kategorii Use Cases:

» poprawa podejmowania decyzji

» rozumienie klientéw i rynku

» tworzenie lepszych produktow

» tworzenie lepszych serwiséw - modele subskrypcyjne coraz powszechniejsze,
a dane pozwalajg wtgczyc biznes w spoteczne zmiany

* poprawa business operations (poprawa procesow biznesowych)

» sprzedaz danych




ROZWO) ZARZADZANIA TRANSPORTEM

Monitorowanie floty poprzez loT

Urzadzenia i czujniki Internetu rzeczy (1oT) sprawiajg, ze monitorowanie floty w czasie rzeczywistym
jest powszechne — w tym widocznos¢ warunkow jazdy, tras i zasobdw w czasie drogi. Firmy moga
obnizy¢ koszty paliwa i konserwacji, a takze zmniejszy¢ opdznienia i poprawi¢ bezpieczenstwo
kierowcow.

Asystenci cyfrowi
Sg czesto nazywani chatbotami i oferujg natychmiastowe, podtrzymujgce konwersacje odpowiedzi
na zapytania o przesytke, co przektada sie na wieksze zadowolenie klientow.

Inteligencja adaptacyjna i samouczenie sie maszyn

Dzieki zastosowaniu samouczenia sie maszyn do trenddw i danych historycznych systemy
zarzadzania transportem sg w stanie doktadniej przewidywac czas transportu, planowac zdolnosci
produkcyjne, identyfikowal przesytki zagrozone (takie jak towary z wygasajgcym terminem
waznosci i produkty wrazliwe na czas lub temperature) itd.

Blockchain

tancuchy blockchain sg obecnie wykorzystywane do budowania ztozonych integracji miedzy
zatadowcami, klientami i przewoznikami. Aplikacje takie jak inteligentne S$ledzenie zwiekszaja
przejrzystos¢ i identyfikowalnos¢ w catym tancuchu dostaw, ale wcigz zapewniajg doktadne
i bezpieczne informacje.




NIEZAWODNOSC W tANCUCHACH DOSTAW

Przeprowadzenie analizy RAMS pozwala na ustalenie mozliwych opcji projektowych lub
modernizacyjnych pod wzgledem niezawodnosci, dostepnosci, podatnosci na konserwacje
i bezpieczenstwo. Bazujgc na wynikach analiz RAMS mozliwe jest budowanie wskaznikéw
ekonomicznych istotnych z punktu widzenia planowania strategicznego zaréwno
w obszarze produkgji jak i utrzymania urzgdzen juz eksploatowanych.

Zastosowanie analiz RAMS pozwoli poznac:

» procesy eksploatacyjne

» funkcjonalnos¢ obiektow

» waznosci poszczegblnych elementéw w systemie

* najstabsze ogniwa w systemie

» przyczyny i skutki zdarzen niebezpiecznych

»  krytyczno$¢ uszkodzen powodujgcych zagrozenie dla bezpieczenstwa

FMEA - polega na analitycznym wustalania zwigzkdw przyczynowo-skutkowych
powstawania potencjalnych wad produktu oraz uwzglednieniu w analizie czynnika
krytycznosci (ryzyka). Celem metody jest konsekwentne i systematyczne identyfikowanie
potencjalnych wad produktu/procesu, a nastepnie ich eliminowanie lub minimalizowanie
ryzyka z nimi zwigzanego.

Zaawansowana predykcja uszkodzen - najczesciej z wykorzystaniem technik uczenia
maszynowego bgdZ wspomagana obliczeniami numerycznymi (modele matematyczne).




JAZDA AUTONOMICZNA
— wzrost zainteresowania

ATO - to rozwigzanie zwiekszajgce bezpieczenstwo
operacyjne, ktére pomaga zautomatyzowac
eksploatacje pociggdbw. Poziom autonomicznosci
jest wskazywany przez stopien automatyzacji (GoA),
az do poziomu GoOA 4 (gdzie pocigg jest sterowany
automatycznie bez personelu na poktadzie).




ENERGOOSZCZEDNOSC | MATERIALO0SZCZEDNOSC

PRODUKCJA, EKSPLOATACJA

Obszary zainteresowan ekoprojektowania:

» tatwy demontaz i odzysk

=  wybodr surowcdw i materiatow

» ograniczenie ilosci materiatow

» optymalizacja produkgji

» optymalizacja dystrybucji i pakowania
» minimalizacja obcigzen w eksploatacji

Aktualnie mocno w przedmiotowym konteksScie rozwijane sg tez:

» badania symulacyjne

» druk 3D (tworzywa, metale)

» robotyzacja (spawanie laserowe)

» prostowanie indukcyjne konstrukgji

» systemy wizyjne w kontroli jako$ci wyrobdw




GAZYFIKACJA | WODORYZACJA NAPEDOW

[RZ2
Wielkopolska @PULAND

Aktualne wiodgce obszary rozwoju i analiz:

wodor2030.pl

= Koszty wytwarzania paliw = Procesy utrzymania pojazdéw
= Dostep do infrastruktury tankowania = Efektywnos$¢ ekonomiczna transportu

i




WYDAJNE KOMPONENTY W POJAZDACH

Wiele komponentow w zakresie budowy pojazdow szynowych ewoluuje
konstrukcyjnie. Przynosi to znaczgce korzysci, zarbwno z perspektywy
procesow wytworczych (tatwiejsza technologia wykonania), jak i procesow
uzytkowania i obstugi (utrzymanie). Wymierny przyktad przedstawiono
ponizej.

Produkty w technologii SiC - zastosowanie weglika krzemu
w przetwornicach i falownikach pozwala ograniczy¢ straty energii nawet
o 30%, o okoto 40% zmniejszy¢ mase i rozmiar urzadzen,

a dodatkowo ograniczy¢ poziom hatasu.
Zastosowanie: lokomotywy, autobusy szynowe i miejskie, tramwaje
Ta bardzo obiecujgca technologia, szybko dostrzezona przez przemyst.

Po te technologie siegajg nie tylko producenci taboru szynowego, ale
takze koncerny motoryzacyjne, jak Tesla.




PROJEKTY B+R+l
- pole do eksperymentowania

Przyktadowy konkurs i zakres tematyczny:

= obszar tematyczny | -
Bezpieczenstwo ruchu kolejowego

= obszar tematyczny Il -
Rozwéj efektywnosci energetycznej

» obszar tematyczny Il -
Rozwd@j rozwigzan proekologicznych

» obszar tematyczny IV -
Usprawnienie procesu diagnostyKi

BADANIA | ROZWOJ
W INFRASTRUKTURZE KOLEJOWEJ

Zrédto: Gov.pl



Lastosowania BSP na kolei

BSP w branzy kolejowej mozna zaobserwowac w szerokim zakresie zastosowan, jak:

= monitorowanie infrastruktury kolejowej (tory, mosty, tunele, trakcja, urzgdzenia
sygnalizacyjne, urzgdzenia sterujgce ruchem, systemy Swietlne, przejazdy
kolejowo-drogowe)

= reagowanie na sytuacje kryzysowe, monitoring zjawisk niepozgdanych w obrebie
obiektéw kolejowych (pozary, eksplozje, kleski zywiotowe, wycieki itp.)

= wsparcie zarzgdzania kryzysowego e | /

= bezpieczenstwo transportu kolejowego (wczesne wykrywanie usterek : = —
infrastruktury oraz obiektow na torach)

=  wykrywanie aktow wandalizmu i kradziezy

= wsparcie prac budowlanych

= dostawy przesytek

= komunikacja

= poszukiwanie ubytkéw w izolacji (oszczednos$c¢ energii)

= monitorowanie pracy terminali przetadunkowych




Rodzaje BSP

W zastosowaniach kolejowych dominujg 3 typy platform BSP:

=  Wielowirnikowce

= mozliwos¢ zawisu w powietrzu

= pionowy start i lgdowanie

» najczesciej napedzany przez silniki elektryczne
= Statoptaty

= mozliwosc lotu z duzymi predkosciami

=  wiekszy zasieg

= wymaga bardziej wykwalifikowanej obstugi

= konieczny pas startowy lub platforma startowa

» naped elektryczny lub spalinowy

= Platformy hybrydowe b
» Udany kompromis miedzy zaletami platform \r/ —
wielowirnikowych oraz statoptatéw e l’k.{""’\\‘.“
T

Zrédfo: geospatialworld.net, appliedaeronautics.com, faradagroup.com



Monitorowanie infrastruktury
kolejowej z wykorzystaniem BSP

Monitoring wizyjny infrastruktury i taboru moze by¢ prowadzony
na réznym poziomie szczegOtowosci:

= Zakres ogolny, jak np. przejezdnos¢ linii, bezprawna
ingerencja, zbyt rozwinieta roslinnos¢, postepy prac
budowlanych
» Dostepne systemy umozliwiajg monitorowanie
ok. 30 km infrastruktury z wykorzystaniem jednego BSP
» Analiza stanu elementéw infrastruktury
(np. szyn i podktaddw)
= Dodatkowe wykorzystanie zautomatyzowanych
algorytmow, automatyzujgcych przetwarzanie zebranych

obrazéw




ROZWO) KOMPETENC)I GWARANTEM ROZWOJU TECHNICZNEGO

By sprostaé wszelkim planom rozwojowym, prowadzgcym do
wdrazania nowinek technicznych w sektorze transportu szynowego, z
perspektywy danej organizacji nalezy dysponowac kadrg posiadajaca
stosowng wiedze i doSwiadczenie (tzw. kompetencje przysztosci).

Z raportu ,Przyszto$¢ miejsc pracy 2025" Swiatowego Forum
Ekonomicznego wynika, ze na rynek pracy oddziatywa¢ beda
m.in. zmiany technologiczne i demograficzne, niepewnosc
gospodarcza i zielona transformacja.

Duze znaczenie bedg miaty przede wszystkim zawody zwigzane
z zaawansowang technologiag. Wymieni¢ wsréd nich mozna
specjaliste ds. big data, Al, uczenia maszynowego oraz digitalizacji
i automatyzacji. Na znaczeniu zyskajg réwniez programisci, tworcy
aplikacji i inzynierowie fintech.

Z pewnoscig na kolei nie zabraknie miejsca dla tak
wysoce wyspecjalizowanych oséb.
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