Projekty napedu wodorowego rozwijane przez producentéw taboru kolejowego.

Wiekszos¢ producentdw taboru trakcyjnego rozwija u siebie projekty dotyczace wykorzystania wodoru
do napedu pojazdéw szynowych. Dyskusja na ten temat jest prowadzona rdwniez w Polsce. Mamy juz
na naszym rynku coroczng konferencje dedykowang wytgcznie tym zagadnieniom a w ostatnich
tygodniach Stowarzyszenie Ekspertéw i Menedzeréw Transportu Szynowego zapowiedziato
przeprowadzenie wirtualnej debaty na ten temat, ktdra ma by¢ prowadzona miedzy innymi w zwigzku
z planami powotania w jego strukturach Komitetu Wodorowego.

Ponizej skrotowy przeglad (w kolejnosci alfabetycznej) aktywnosci najwazniejszych producentéow w
przedmiotowym zakresie.

Alstom

Francuski Alstom jest jednym z lideréw wdrazania technologii wodorowych w pojazdach kolejowych.
Prace nad projektem Coradia iLint rozpoczety sie juz 2013 roku a od 2018 roku dwa w petni napedzane
wodorem sktady prowadza regularne przewozy w Niemczech. Jest to stu kilometrowy odcinek
pomiedzy Cuxhaven, Bremerhaven, Bremervorde i Buxtehude, gdzie pocigg ten moze rozwingé
predkos¢ do 140 km/h. Natomiast jego pierwsze na francuskiej sieci kolejowej odbedg sie w biezgcym
roku na linii Tours-Loches, matej lokalnej linii w regionie Centre-Val de Loire.

Pocigg ten byt rowniez prezentowany, w potowie ubiegtego roku, w Polsce na torze doswiadczalnym
w Zmigrodzie. Wedtug informacji ze stron internetowej producenta, jednostki te zostaty juz
zamoéwione miedzy innymi przez dwa kraje zwigzkowe w Niemczech jak réwniez przez jednego z
przewoznikéw we Wtoszech.

Alstom Coradia iLink, Zrédto : alstom.com

CAF

Na pétwyspie iberyjskim réwniez trwajg intensywne prace na pojazdami kolejowymi napedzanymi
wodorem. CAF, czyli jeden z dwdch hiszpanskich znaczacych producentéw, w ostatnim czasie
poinformowat o rozpoczeciu testow swojej jednostki w zaktadzie w Saragossie. CAF we wspotpracy
miedzy innymi z Toyota, Renfe, Adif i FAIVELEY Stemmann Technik zdecydowat sie na zabudowe
wodorowych ogniw paliwowych na funkcjonujgcym zespole trakcyjnym Civia podstawionym przez
Renfe. Dlatego tez pocigg ten bedzie miat dwa rodzaje napedu : tradycyjny z sieci trakcyjnej i
wodorowy. Projekt ten dysponuje budzetem w wysokosci 14 min Euro.
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CAF Civia H2, Zrédto : railcolornews.com; FCH2 Rail consorcium

CZ Loko

Do produkcji pojazdéw szynowych napedzanych wodorem szykujg sie réwniez mniejsze firmy, nie
bedgce miedzynarodowymi koncernami. Plany takie pod koniec ubiegtego roku ogtosit czeski
producent lokomotyw CZ LOKO, ktéry zamierza stworzy¢ lokomotywe manewrowg Hydrogen Shunter
1000. Pojazd ten bedzie miat moc 1000 kW ale jak na razie projekt jest na bardzo wczesnym etapie.

CZ LOKO Hydrogen Shunter 1000, Zrédto : CZ LOKO

CRRC

Kolejng manewrdowke na wodor przygotowata, pod koniec stycznia spétka biezgcego roku, CRRC
Datong. Gtdwne parametry to moc 700 kW, ucigg 5000 ton i autonomia pracy na 24,5 motogodzin.
Lokomotywa ta w listopadzie ubiegtego roku rozpoczeta prébne przejazdy na 627 kilometrowej linii
stuzacej do transportu wegla w Autonomicznym Regionie Mongolii Wewnetrznej w poétnocnych
Chinach. Kolejnym krokiem ma by¢ opracowanie lokomotywy hybrydowej z wodorowymi ogniwami
paliwowymi o mocy 2000 kW, odpowiedniej do szerszych zastosowan w przemysle kolejowym.

.

Lokomotywa CRRC Datong, Zrédfo CRRC Datong
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Hitachi

W Japonii jedyny, jak na razie, pocigg o napedzie wodorowym nazywa sie Hybari. Jest to wspdlne dzieto
koncernu Hitachi i Toyota Motor, ktéra dostarcza ogniwa paliwowe. Sktad ten wiosng tego roku
rozpoczat testy na infrastrukturze kolejowej Nanbu Line w barwach najwiekszego w na wyspach
japonskich przewoznika firmy JR East.

Producenci deklarujg, ze sktad ten moze przejecha¢ okoto 140 kilometréw na jednym tadowaniu
wodoru z maksymalng predkoscig 100 kilometréw na godzine. Koszt stworzenia tego pociggu
testowego wynidst 30 min Euro ale jego komercyjne wdrozenie jest planowane dopiero na rok 2030.

Main circuit Power converter Fuel cell device
storage battery (Hitachi) (Toyota)
(Hitachi)

Pociag testowy Hybari, Zrédto : Toyota
PESA

PESA SM42-6Dn jest 4-osiowg lokomotywg manewrowa z silnikami trakcyjnymi o mocy 4 x 180 kW.
Zostata wyposazona w naped wodorowy, za wytwarzanie energii odpowiedzialne sg dwa ogniwa
wodorowe wyprodukowane przez firme Ballard. Wodor pobierany jest ze zbiornikdw o tacznej
pojemnosci 175 kg. Jedno tankowanie pozwala na dobowg prace manewrowg lokomotywy.

W 2019 roku powotany zostat zespdt badawczo-rozwojowy, ktérego celem byta i jest budowa
prototypow lokomotywy manewrowej i pasazerskiego zespotu trakcyjnego z napedami
wykorzystujgcymi ogniwa paliwowe zasilane wodorem. PESA przy realizacji tych projektow
wspotpracuje z PKN Orlen i PKP SA.

Lokomotywa ta, przez branzowcdw nazywana w 2021 roku , kolejowg premierg roku”, zostata po raz
pierwszy oficjalnie zaprezentowana podczas zesztorocznych targéw Trako 2021 w Gdansku.

Lokomotywa Pesa SM42-6Dn H2, Zrédto : raportkolejowy.pl
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Porterbrook

W Wielkiej Brytanii juz w czerwcu 2019 roku stworzono projekt HydroFLEX, ktory jest oparty na
partnerstwie pomiedzy Centrum Badan i Edukacji Kolejowej (BCRRE) Uniwersytetu Birmingham a
spo6tka Porterbrook specjalizujgcg sie w taborze kolejowym. Zrealizowano przebudowe istniejgcego
pociggu Class 319, ktérego wyposazono w wodorowe ogniwo paliwowe. Oprécz BCRRE oraz
Porterbrook w projekcie brali tez udziat miedzy innymi Grupa Denchi w zakresie akumulatoréw
trakcyjnych oraz Ballard Power Systems, ktdry dostarczat ogniwa paliwowe.

Strategia dtugofalowa zaktada, ze projekt ten doprowadzi do znaczgcej dekarbonizacji brytyjskiej sieci
kolejowej do 2040 roku jak réwniez ma wspieraé zobowigzanie rzgdu Wielkiej Brytanii do zmniejszenia
emisji dwutlenku wegla o 80% do 2050 r.

Pociag HydroFlex, Zrédto : birmingham.ac.uk

Siemens

Siemens w maju biezgcego roku pokazat swoéj pierwszy pocigg oparty na ognhiwach wodorowych.
Wspdlnie z Deutsche Bahn, w ramach projektu H2goesRail, zostat zaprezentowany Mireo Plus H.
Bedzie on wykorzystywat ogniwa paliwowe montowane na dachu oraz akumulatory podpodtogowe.
W wersji dwuwagonowe]j ma zasieg do 800 kilometréw a jego predkosé maksymalna wynosi 160 km/h.
Wersja trzy wagonowa ma zasieg do 1000 kilometréw. Wedtug plandéw pojazd ten ma wejsé do prébnej
eksploatacji w 2023 roku a rok pdzniej zaczgé regularne kursy komercyjne pomiedzy Tuebingen, Horb
i Pforzheim.

N
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Siemens Mireo Plus H, Zrédto : siemens.com
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Stadler

Swoj pierwszy kontrakt na pociggi z napedem wodorowym Stadler podpisat juz pod koniec 2019 roku
z organizatorem transportu publicznego w San Bernardino, Kalifornia, USA. Beda to skfady oparte na
doskonale znanych réwniez w Polsce Flirtach z nowym oznaczeniem Flirt H2. Pierwszy z nich ma wejs¢
do eksploatacji w 2024 roku. Pocigg bedzie miat 108 miejsc siedzacych a jego predkosé maksymalna
wyniesie 130 km/h. Bedzie to pierwsze komercyjne wdrozenie pojazdu trakcyjnego napedzanego
wodorem w Stanach Zjednoczonych.

Stadler Flirt H2 dla SBCTA, Zrédto : Stadler

Thalgo

Podobnie jak wyzej wspomniany CAF, Thalgo, czyli drugi z wielkiej dwdjki hiszpanskich producentdw,
rowniez dostownie w ostatnich dniach poinformowat o rozpoczeciu testéw dynamicznych swojej
prototypowej lokomotywy w fabryce pod Madrytem. Pojazd ten oznaczony skrétem TPH2 bazuje na
»starej” lokomotywie z 2005 roku, w ktérej zainstalowano, wspdlnie z dostawcg wodoru firmg Repsol,
ogniwa paliwowe i akumulatory trakcyjne. Na rozwdj tego projektu Thalgo i Europejski Bank
Inwestycyjny (EBI) podpisaty umowe kredytowg na kwote 35 min EUR. Przy jego realizacji Thalgo
wspotpracuje z Centrum Uniwersyteckim w Merida, bedgcym czescig Uniwersytetu w Estremadura.
Wyniki testéw tej lokomotywy bedg wykorzystane do rozwoju zespotu trakcyjnego Vittal One, ktory
ma by¢ przygotowany do obstugi krétkich i srednich dystanséw. Jego testy majg rozpoczaé sie w
przysztym roku. Docelowo Vittal One bedzie mégt by¢ zasilany z klasycznej sieci trakcyjnej a w
przypadku jej braku z ogniw wodorowych. Projekt przewiduje predko$é maksymalng 220 km/h w trybie
elektrycznym i 160 km/h w trybie wodorowym. Deklarowany zasieg na ogniwach 800 km.

Pociag testowy Thalgo THP2, Zrédto : railwaygazette.com
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Pozostate projekty

Oprécz lokomotyw manewrowych i pociggéow regionalnych naped wodorowy zaczyna by¢
wykorzystywany w specjalistycznych maszynach kolejowych. Austriacki producent tego typu urzadzen,
firma Linsinger, zaprojektowat i wyprodukowat szlifierke do toréw wykorzystujgca technologie ogniw
paliwowych. Maszyna ta oznaczona symbolem MG 11 H2 zostata zbudowana na bazie
dotychczasowego modelu tej frezarki o napedzie dieslowskim o oznaczeniu MG 11 i zgodnie z
twierdzeniami producenta jest szczegdlnie oczekiwana przez operatoréw metra. Maszyna ta zostata
po raz pierwszy pokazana ,na zywo” na targach IAF w Minster na poczatku czerwca biezgcego roku.

Kolejna prezentacja bedzie miata miejsce na targach Innotrans w Berlinie ale juz teraz Linsinger
zapowiedziat, ze technologia ta jest mozliwa do zastosowania we wszystkich typach frezarek jakie
posiada w swojej ofercie i spodziewa sie, ze do 2024 r. wyprodukujg jeszcze wiekszg wersje, ktéra
bedzie zasilana dwoma ogniwami paliwowymi.

Szlifierka szyn Linsinger MG 11 H2, Zrédto : railewaygazette.com

Podsumowanie

Powyzsze przyktady wyraznie wskazujg, ze pojazdy z napedem wodorowym to juz terazniejszosc i
przysztos¢ na rynku transportu szynowego. Wiekszos¢ producentédw taboru trakcyjnego albo juz
opracowato swoje rozwigzania albo jest w trakcie ich projektowania albo planuje je stworzyc.

Juz tylko na podstawie tych ogdlnych danych mozna zidentyfikowac kilka trendéw i zaleznosci jakie
funkcjonujg obecnie w tej dziedzinie :

v' Zdecydowanym liderem w wykorzystaniu wodoru w transporcie szynowym jest Europa. | to
pomimo tego, ze stopien elektryfikacji kolei na starym kontynencie jest zdecydowanie wyzszy
niz w innych regionach swiata, na przyktad w Ameryce lub Australii. Praktycznie wszyscy liczacy
sie producenci taboru trakcyjnego w Europie sg zaangazowani w rozwdj napedu wodorowego.
Wyijatkiem, ktéry jak wiadomo potwierdza regute, jest Newag. Nie wynika to z zadnych
zaniedband producenta z Nowego Sacza ale z jego Swiadomej strategii rozwoju swoich
produktow, ktora zaktada rozwdj pojazdéw hybrydowych z super kondensatorami. Ponad rok
temu, w maju 2021, na portalu sadeczanin.info prezes Zbigniew Konieczek wypowiedziat sie o
pojezdzie trakcyjnym z Newagu , Mamy nawet opracowangq koncepcje takiego pojazdu. Trzeba
jednak przede wszystkim na ten projekt spojrzec biznesowo i oszacowac potencjalny popyt. Czy
znajdziemy klientdw skfonnych go kupic¢? Nasze badania mowig, Zze w Polsce rynek bedzie
bardzo ptytki, o ile w ogdle ktos zdecyduje sie na zakup pasazerskiego pojazdu zasilanego
wodorem.”
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v' Dotychczasowe projekty wdrazajagce naped wodorowy w pojazdach trakcyjnych dotycza
gtéwnie lokomotyw manewrowych lub pociggdw aglomeracyjnych i regionalnych. Godnym
odnotowania wyjatkiem (ktory réwniez w tym przypadku potwierdza regute) jest zabudowanie
wodorowych ogniw paliwowych w maszynach specjalnych stuzgcych do prac torowych.

v' Zabudowy ogniw paliwowych sg realizowane na dotychczasowych modelach pojazddéw
kolejowych, ktdre sg juz sprawdzone w dotychczasowej eksploatacji. Jak zwykle mamy tutaj
wyjatek, po raz kolejny potwierdzajacy regute, w postaci Pesy, ktory zostat przedstawiony
powyzej.
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