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Technologie wodorowe w transporcie szynowym.
Perspektywa producenta.

Polska Kkolej czekaja radykalne zmiany wynikajace z wdrazanego przez Komisje
Europejska programu ,,Zielony tad”, ktoérego celem jest zmniejszenie emisji CO2 w transporcie 0
30% do roku 2030, a docelowo osiggniccie neutralnosci klimatycznej do roku 2050. To duze
wyzwanie dla operatoréw infrastruktury, przewoznikow i producentéw taboru. Osiggnigcie tego
celu bez implementacji technologii wodorowej do transportu szynowego jest praktycznie
niemozliwe.

PESA juz dwa lata temu uczynita niskoemisyjny transport szynowy bazowym zatozeniem
swojej nowej strategii produktowej. Oznacza to stopniowe odchodzenie od napgedow spalinowych
na rzecz ogniw paliwowych zasilanych wodorem lub nowa generacja baterii. Nowa platforma
pasazerskich zespotow trakcyjnych Pesa Regiol60 zostata zaprojektowana m.in. w oparciu o
napedy elektryczne zasilane z sieci trakcyjnej lub pradem z baterii badZz ogniw wodorowych.
Oznacza to, ze W najblizszych latach bg¢dziemy gotowi dostarczy¢ przewoznikom w petni
ekologiczne pojazdy, zarowno pasazerskie jak i lokomotywy manewrowe oraz do ruchu
towarowego - spetniajagce warunek zeroemisyjnosci 1 wpisujace si¢ W europejskg strategie
neutralnosci klimatycznej.

Decyzje te podjelismy $wiadomi, ze nasi europejscy i swiatowi konkurenci tez pracuja nad takimi
rozwigzaniami, ale z przekonaniem, ze polski przemyst jest w grupie pionierow implementacji
technologii wodorowych do pojazdow szynowych.

Potwierdzeniem stuszno$ci naszych decyzji jest fakt, ze Unia Europejska do roku 2050 zamierza
przeznaczy¢ na strategiczne inwestycje w technologie wodorowe w transporcie od 180 do 480 mld
Euro.

Proces wdrazania technologii wodorowych w transporcie szynowym rozpoczgto W
Niemczech, wykorzystujac sprawdzony w eksploatacji spalinowy pojazd Corradia Lint54, w
ktérym umieszczono naped wodorowy. Pierwsze wodorowe zespoty trakcyjne testowane w Dolnej
Saksonii. Roéwnolegle przygotowywana jest niezbedna infrastruktura — w rejonie Bremenhaven
rozpocz¢to budowe pierwszego stacjonarnego punktu tankowania wodoru  dla pojazdow
szynowych. Nalezy podkresli¢, ze budowa prototypowego pojazdu byta mozliwa dzigki
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znaczacemu wsparciu z funduszy unijnych i panstwowych na poziomie 90%. Proby eksploatacyjne
pojazdow wodorowych rozpoczeto takze w Wielkiej Brytanii i Chinach.

Zebrane dotad doswiadczenia jednoznacznie pokazuja, ze to wiasnie transport drogowy i szynowy
mogg by¢ kotem zamachowym i odegra¢ kluczowe znaczenie w rozwoju technologii wodorowych.

Pojazdy zasilane H2 - poréwnanie potencjatu

40 pojazdow pasazerskich przy zatozeniu eksploatacji 300 dni w roku:

40 pojazdéw x 300 dni x 180 kg = 2 160 ton wodoru / rok

Toyota Mirai Solaris Urbiono 12 Corradiai Lint
/osobowy/ /autobus/ /pojazd szynowy/
k
oo oY 7-10kg 100 kg 180 kg
d"bg%‘g‘;g‘n"k' /min. dwa tankowania/ /trzy tankowania/ /iedno tankowanie/

Przedstawione w tabeli dane potwierdzaja, ze zastosowanie
napedow wodorowych w pojazdach szynowych moze by¢
kluczowym czynnikiem stymulujacym rozwojoéw technologii
wodorowych w catym transporcie.

Analiza zapotrzebowania krajowego rynku, wynikajaca ze struktury linii kolejowych
I planow taborowych rodzimych przewoznikow w petni ten Kierunek strategii potwierdza.
Sie¢ polskich linii kolejowych to dzisiaj 19,5 tys.km, z czego linie bez trakcji elektrycznej

maja ponad 6,6tys.km, a po zakonczeniu realizacji inwestycji w ramach programu Kolej
Plus bedzie ich prawie 9,0 tys.km.

Teraz sa one obstugiwane pojazdami spalinowymi, ale docelowo, by spelni¢ wymagania
zwigzane Z neutralnos$cig klimatyczng na te linie beda musiatly by¢ wprowadzone pojazdy z
napgdem bateryjnym lub wodorowym.
W planach taborowych polskich samorzadow zgloszonych do Krajowego Programu
Odbudowy znalazto si¢ 37 pasazerskich zespotow trakcyjnych z ogniwami wodorowymi.
Zakupy tego typu pojazdéw majg w swoich strategiach taborowych takze PKP Intercity i

Polregio.
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Pesa w 2019 roku powotata specjalny zespot badawczo - rozwojowy, ktorego celem jest budowa
prototypéw lokomotywy manewrowej i pasazerskiego zespotu trakcyjnego z napedami
wykorzystujacymi ogniwa paliwowe zasilane wodorem.

Jako pierwszy, we wspoétpracy z PKN Orlen przygotowano projekt lokomotywy manewrowej z
napedem wodorowym. Budowa prototypu jest w toku, a w przysztym roku lokomotywa ma zosta¢
wprowadzona do eksploatacji na terenie rafinerii w Ptocku.

Lokomotywa manewrowa z napedem wodorowym

Pierwsza lokomotywa z napgdem wodorowym dedykowana jest na rynek polski. System napedu
lokomotywy tworzg cztery silniki asynchroniczne o mocy znamionowej 4x180 kW, dwa falowniki
trakcyjne /jeden falownik na dwa silniki trakcyjne/ z przetwornica pomocnicza /3x400 V/ oraz
bateria trakcyjna w technologii LTO, wraz z dwoma kompletnymi zestawami ogniw wodorowych.

Zupelnym novum dla tego typu lokomotyw jest zastosowanie elementéw autonomicznosci, m.in.
zdalnego sterowania radiowego, ktore umozliwia przejscie na jednoosobowa obshuge w trakcie
pracy manewrowej. Ponadto lokomotywa zostata wyposazona w System monitoringu, ztozony z
kamer szlaku i sprzegu oraz kamery z mikrofonem w przedziale maszynisty. Zastosowane kamery
beda przystosowane do pracy w trudnych warunkach bez zadnych strat jakosciowych obrazu.

Lokomotywa wyroznia si¢ designem, a istotnym elementem projektu jest usytuowanie kabiny
maszynisty w czgséci srodkowej pojazdu, dzigki czemu lokomotywa zyska nowoczesny wyglad,
przy jednoczesnym zwigkszeniu pola widzenia i bezpieczenstwa pracy obstugi.

Jednoczes$nie z pracami nad lokomotywa zespot wypracowat zalozenia wykorzystania ogniw
wodorowych w pojazdach pasazerskich, projektowanych w ramach Platformy Regiol60, ktoéra
oferuje kompletng rodzing zespotéw trakcyjnych o standardzie dedykowanym przewozom
regionalnym i aglomeracyjnym, poruszajacych si¢ z predkoscig do 160 km/h.

Platforma ta, to kluczowy element w nowej strategii produktowej PESA. Zaktada unifikacjg
cztonow wszystkich pojazdow w oparciu 0 konstrukcje skorupowa, wymienno$¢ napedow i
modutowg zabudowe dowolnie ksztatltowanego wngtrza.

Regiol60 to juz nie tylko zabudowa, ale takze sposob projektowania i budowy konstrukcji,
uktadow biegowych (wozkow) oraz wielu innych systemow, w tym szerokiej gamy systemow
napedowych, od bateryjnych i wodorowych (BMU i HMU) po rozwigzania hybrydowe (BEMU,
HEMU) i wielonapieciowe (3, 15, 25 kV).



Wszystkie pojazdy beda przyjazne srodowisku, nawet przejsciowo oferowane zespoty trakcyjne z
silnikiem diesel Stage V, zaprojektowano w mysl koncepcji, hydrogen ready’ — co oznacza, ze
pojazdy sa tak zaprojektowane i przygotowane technologicznie, by w dowolnym momencie, przy
planowych cyklach naprawczych mozna bylo naped spalinowy bez wigkszych zmian
konstrukcyjnych zastapi¢ ogniwami wodorowymi.
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DMU ecodiesel stage V, EMU 160 km/h BEMU HEMU & HMU EMU
hydrogen ready & DMU diesel/electric emu & battery emu - hydrogen 200 km/h

Platforma pojazdéw PESA Regiol60 oraz Inter Regio 200+

W obszarze rozwigzan bateryjnych i wodorowych dla kazdego klienta przygotowujemy
dedykowang analiz¢ obcigzen trakcyjnych dla wskazanych tras i w oparciu 0 nig przedstawiamy
rekomendacje optymalnej konfiguracji i doboru parametréow eksploatacyjnych. W praktyce oznacza

to zaproponowanie klientowi pojazdu skonfigurowanego ,na miar¢” - najbardziej efektywnego dla

zaktadanego rozktadu jazdy.

Kolejnym krokiem w rozwoju platformy Regiol60 sg rozpoczete juz prace nad pojazdem
dedykowanym do ruchu miedzyregionalnego, 0 roboczej nazwie PESA Inter-Regio200, ktory
bedzie przystosowany do jazdy z predkoscig 200 km/h.

Bioragc pod uwage trendy w Europejskich i Swiatowych kolejowych przewozach
pasazerskich, a takze perspektywe rozwoju komponentu kolejowego w ramach Centralnego Portu
Komunikacyjnego oraz przygotowanie ‘korytarzy kolejowych’ dla pojazdow wysokiej predkosci
pracujemy takze nad pojazdem klasy HS, z predkoscig do 250 km/h.



Koncepcja Pojazdu PESA HS dla CPK

W Polsce rozwoj technologii wodorowych w transporcie szynowym nabrat zdecydowanego
przyspieszenia. Wymaga to wspotpracy wielu podmiotow, wdrozenia rozwigzan systemowych, a
nawet ustawowych.

Realizacja projektow wodorowych wykracza poza typowy standard budowy prototypu
pojazdu szynowego. Oprocz normalnego trybu projektowego Pesa musi bowiem zadbaé o
zapewnienie mozliwosci tankowania wodorem budowanych pojazdow. Kluczowe znaczenie
zarowno dla producentow taboru, jak i przewoznikow ma zagwarantowanie dostepu do wodoru,
jako paliwa. Dotyczy to samych stacji tankowania, odpowiedniej klasy czystosci wodoru, jak i
logistyki jego transportu z hubow do stacji tankowania.

Bardzo wazng kwestig jest rowniez lokalizacja poszczegoélnych stacji oraz kolejnos¢ ich
budowy. Biorgc pod uwage dynamike rozwoju technologii wodorowych w transporcie moim
zdaniem optymalna bytaby budowa jak najczgsciej, wspolnych stacji tankowania dla pojazdow
szynowych z podjazdem przygotowanych dla autobuséw, potencjalnie dostepnych takze dla
samochodow osobowych, ktorych lokalizacja, w rejonie dworcow kolejowych, umozliwiata by
niezalezny dostep do tankowania zaréwno z drog miejskich, jak i torow kolejowych. Taki model
stacji tankowania wodoru w sposob istotny zwigkszy efektywnos¢ inwestycyjna projektow
wodorowych i pozwoli optymalnie wykorzysta¢ wydawane na ten cel fundusze unijne.

Zastosowanie wodoru, jako paliwa trakcyjnego to dla producenta szereg dodatkowych wyzwan nie
tylko projektowych, ale takze formalnych i logistycznych - np. brak przepiséw regulujacych status
wodoru, jako paliwa, brak procedur homologacyjnych, czy brak przepisow regulujgcych
funkcjonowanie stacji tankowania i jednostek badajacych jakos¢ wodoru jako paliwa. Konieczne
jest rowniez dostosowanie zasad wykorzystania funduszy unijnych, tak by wspieraty one zaréwno
producentéw innowacyjnych pojazdéw, jak rowniez przewoznikow, zarowno na etapie zakupu
pojazdow z napedami wodorowymi, jak i ich eksploatacji.



Majac tego swiadomos¢ PESA angazuje si¢ W wiele dziatan zwigzanych z wdrazaniem technologii
wodorowych, zawiera strategiczne sojusze technologiczne i pozyskuje partnerow do realizacji
konkretnych projektow. Pracujemy w zespotach roboczych przygotowywanej przez Ministerstwo
Klimatu Strategii Wodorowej i wspotdziataja w tej kwestii z organizacjami branzowymi.

Jestem przekonany, ze mimo wielu kwestii ciagle wymagajagcych rozwigzania, zalozony
harmonogram naszych projektow wodorowych bedzie realizowany, a pierwsza lokomotywa

wodorowa zostanie wprowadzona do eksploatacji w przysztym roku.
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