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Zasada witasciwego wykorzystania posiadanych zasobdw poprzez szeroko

pojeta modernizacje i optymalizacje procesu eksploatacji

Jednym z podstawowych wyznacznikdw przedsiebiorstwa $wiadczgcego ustugi
transportu kolejowego jest realizacja dostaw tadunkéw na okreslong odlegtos¢,
w okreslonym czasie i za ustalong cene. Aby zrealizowac potrzeby klienta w obszarze dostawy
tadunkéw przez przedsiebiorstwa transportu kolejowego niezbedne jest posiadanie
odpowiedniego potencjatu przewozowego. Ksztattowanie potencjatu taborowego realizuje sie
poprzez planowanie i realizacje przedsiewzie¢ inwestycyjnych o charakterze odtworzeniowo-
modernizacyjnym oraz poprzez zakup nowego taboru. Dla zapewnienia ustugi najwyzszej klasy
niezbedna jest odnowa parku lokomotyw. Ze wzgledu na posiadany, starzejacy sie park
lokomotyw, duze zuzycie eksploatacyjne oraz postep techniczny nasuwa sie pytanie, czy
modernizowaé eksploatowane juz pojazdy czy pozyska¢ nowe? Podejmujgc decyzje, jaki
kierunek wybrac¢ nalezy wzigé pod uwage kryteria zwigzane z bezpieczestwem, zywotnoscig

lokomotywy, kosztami modernizacji/zakupu, utrzymania i serwisowania.

Bez watpienia zakup nowych lokomotyw jest przedsiewzieciem ztozonym,
dtugoterminowym i kosztownym. Sktada sie ono z wielu czynnosci: opracowania koncepcji
nowej lokomotywy, wyprodukowanie prototypu oraz uzyskania bezterminowego zezwolenia

dopuszczajgcego do eksploataciji.

Postep techniczny w dziedzinie silnikéw spalinowych stosowanych w lokomotywach
rozwija sie niezwykle szybko, czego wyrazem jest zwiekszenie mocy oraz poprawa ich
sprawnosci. Rozwdj technologii w stosowanych obecnie silnikach spalinowych zaréwno
w lokomotywach nowych, jak i w zmodernizowanych objgt rowniez ekologiczne aspekty

eksploatacji. Poszukiwanie tych rozwigzan ukierunkowane jest na wprowadzeniu lokomotyw



spalinowych o zmniejszonym zuzyciu jednostkowym oleju napedowego oraz zmniejszeniu ich

szkodliwego oddziatywania na srodowisko naturalne.

W zasobach polskich przewozinikdw eksploatowane s3 jeszcze lokomotywy
wyprodukowane w czasach PRL-u. Zasada witasciwego wykorzystania posiadanych zasobdéw
poprzez szeroko pojetg modernizacje i optymalizacje procesu eksploatacji powinna by¢é
realizowana wspdlnie z oceng efektywnosci podejmowanych dziatai. Przyktadem dziatania,
w ktérym jednym z priorytetdw jest zasobooszczednos$é, jest przeprowadzona przez Spétke
PKP LHS modernizacja lokomotyw spalinowych typu ST44 na typ 311Da oraz modernizacja

lokomotywy spalinowej SM48 na typ 16D.

Ustawa o transporcie kolejowym definiuje modernizacje jako ,wieksze prace
modyfikacyjne wykonywane w podsystemie lub w jego czesci, poprawiajgce catkowite osiggi

podsystemu”.

Modernizacja lokomotywy ST44 na typ 311Da nie byta tylko ukierunkowana na zmiane
parametréw technicznych lokomotywy, ale potgczona réwniez ze zmiang ksztattu i wygladu

zewnetrznego.

Rys.1. Przyktadowa lokomotywa ST44



Rys.2. Lokomotywa spalinowa 311 Da po przeprowadzonej modernizacji lokomotywy ST44

Jednym z gtéwnych zatozen przy przeprowadzonej modernizacji lokomotywy ST44 byto
podwyzszenie mocy lokomotywy do okoto 3000KM, z jednoczesnym zmniejszeniem zuzycia
paliwa lokomotywy wyposazonej w nowy silnik spalinowy. Proces modernizacji lokomotyw
zostat wykonany w latach 2008-2018. Z pierwowzoru zostata jedynie zachowana ostoja
lokomotywy oraz wézki jezdne. Podstawowym zakresem modernizacji lokomotywy byto
zabudowanie zintegrowanego modutu napedowego ,Super Skid” o mocy 2900KM (w sktad
ktérego wchodzi: silnik spalinowy, pradnica pradu przemiennego, wzbudnica, pradnica
pomocnicza, -sprezarka powietrza, szafa elektryczna, napedy zespotéw pomocniczych,
sterownik mikroprocesory BrightStar, ktérego zadaniem jest sterowaniem mocg lokomotywy
poprzez algorytm statej mocy napedowej), ktory w catosci zostat zmontowany i dostarczony
przez jednego producenta (General Elektric). W lokomotywie zastosowano silnik spalinowy
GE7FDL12. W wozkach jezdnych procesowi modernizacji zostaty poddane silniki trakcyjne

typu ED118, ktére zostaty poddane modernizacji.

Oczywiscie, podczas modernizacji nie pominieto aspektéw bezpieczenistwa, ktére sg
kluczowym wyznacznikiem przeprowadzonej modernizacji. W tym celu lokomotywa zostafa
zaopatrzona w urzgdzenie czuwaka aktywnego zgodnie z wymaganiami UIC 642. Wyposazona
jest takze w uktad SHP, ktore wspdtpracujgc ze sobg dokonujg kontroli czujnosci maszynisty.
Zadaniem tych urzgdzen jest samoczynne hamowanie pociggu jezeli maszynista nie zareaguje
na sygnat buczka oraz zapalenie sie kontrolki sygnalizacyjnej. Ponadto w pojezdzie zostat
zastosowany tachograf elektroniczny, ktdry rejestruje predkosé¢, droge przebyta, czas.
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Ponadto rejestruje on sygnaty dwustanowe przekazywane z urzgdzen pojazdu tj.: SHP, czuwak
aktywny. Zamontowany na pojezdzie tachograf elektroniczny posiada funkcje zapisu oraz

okreslenia czasu, potozenia i predkosci, z jaka jechat pojazd.

W modernizowanej lokomotywie zostaly zabudowane kabiny maszynisty
odpowiadajgce za bezpieczenstwo pracy i ergonomii, spetniajgce normy PN-90/K-11001, 1SO
2631, ORE B153 oraz UIC 651. Konstrukcja kabiny maszynisty zapewnia doskonatg widocznos¢
szlaku. Zostaly w niej zamontowane fotele maszynisty zgodnie z kartg UIC 651
i PN-90/k-11001, ktére zapewniajg wygodng prace maszynisty, a przede wszystkim zapewniajg
tatwosc¢ szybkiej ewakuacji. Grodzie w przedziale maszynisty zostaty dodatkowo wygtuszone,
co wptyneto pozytywnie na obnizenie poziomu hatasu. Konstrukcja lokomotywy oraz
materiaty uzyte do budowy pojazdu spetniajg wymogi normy PN-K-02507, PN-K-02501:2000,
PN-93K-02505, PN-K-02512:2000, PN-K-02511 oraz Karty UIC 642, UIC 564-2 w zakresie
bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Lokomotywa zostata wyposazone w obwody sygnalizacji

przeciwpozarowej.

Tabela 1. Poréwnanie lokomotywy 311Da z lokomotywg ST44

Uktad osi CoCo CoCo
Szerokos¢ toru 1520 mm 1520 mm
Catkowita dtugosé ze 17550 mm 17550 mm
zderzakami/SA3
Srednica kot 1050 mm 1050 mm
Masa stuzbowa 120000kg +3% 116500kg
+3%

Masa zapasu paliwa 3300 kg 3300 kg
Masa piasku 600 kg 600 kg
Predkos$¢é maksymalna 100 km/h 100 km/h
Predkos¢ ciggta 17,4 km/h 16 km/h
Sita pociggowa ciggta 331 kN 250kN

Silnik spalinowy
typ GE 7Fdl 12EFI 14D40
Znamionowa predkos$¢ obrotowa 1050 obr/min 750 obr/min
Moc znamionowa 2133 kW/2900 KM 1470 kW/2000 KM
Obroty jatowe 450 obr/min 400 obr/min
Srednica cylindra/skok ttoka 229/267 mm 230/300 mm
Masa 15846 kg 12500 kg




Silnik trakcyjny

Typ ED 118A GE ED-107
Klasa izolacji H B

Masa 3240 kg 3100 kg
Moc 305 kw 305 kw

Powyzej przedstawiono poréwnanie lokomotywy 311Da z lokomotywa ST44.

Eksploatowane po modernizacji lokomotywy spalinowe 311Da charakteryzujg sie
wysoka sprawnoscig techniczng siegajgca nawet do 91%. W przeprowadzonej modernizacji

w zdecydowanej wiekszosci zastosowano nowe podzespoty.

W przypadku modernizacji lokomotywy SM48 na typ 16D zastosowano podobne
rozwigzane, jak przy modernizacji lokomotywy ST44 na typ 311Da. Z pierwowzoru zostata
jedynie zachowana ostoja lokomotywy wraz z wézkami jezdnymi. Gtéwnym zatozeniem
modernizacji byto podwyziszenie mocy znamionowej lokomotywy do 1480 kW,
z jednoczesnym zmniejszeniem zuzycia paliwa lokomotywy. Lokomotywa  zostata
wyposazona w silnik spalinowy typu CATERPILLAR 3512C, spetniajgcy norme emisji spalin
w zakresie EURO IlIA. Lokomotywa typu 16D w porédwnaniu do lokomotywy manewrowej
typu TEM2 charakteryzuje sie:

e nowoczesnym silnikiem spalinowym CAT 3512C spetniajgcym wymagania etapu IlIA
(zgodnie z wymogami dyrektywy 2004/26/WE Parlamentu Europejskiego) w zakresie
ograniczenia emisji zanieczyszczen gazowych i czgstek statych do atmosfery,

e nowoczesnym zespotem pradnic (gtdwna, pomocnicza) synchronicznych,

e uktadem elektrycznym spetniajgcym wymagania w zakresie zaktécen i hatasu,

e nowoczesnym uktadem hamulca z tablicg pneumatyczng i sprezynowym hamulcem
postojowym,

e mikroprocesorowym uktadem sterowania i diagnostyki napedem i catg lokomotywa,

e nowoczesnymi kabinami sterowniczymi z niezaleznymi uktadami pulpit-fotel, z nowa
izolacjg akustyczng i termiczng oraz wytozeniami, wyposazong w klimatyzator oraz

inne urzadzenia socjalne dla poprawy komfortu obstugi,



Rys.3 Przyktadowa lokomotywa SM48

Rys.4 Lokomotywa spalinowal6D po przeprowadzonej modernizacji lokomotywy SM48
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Tabela 2. Poréwnanie lokomotywy 16D z lokomotywg SM48

Uktad osi CoCo CoCo
Szerokos¢ toru 1520mm 1520 mm
Rodzaj przektadni Elektryczna AC-DC Elektryczna DC-DC
Silniki trakcyjne ED118A ED107
Moc silnika trakcyjnego 305 kw 212 kW
Predkos¢ max 100 km/h 100 km/h
System hamulca Tablica pneumatyczna Oerlikon
Silnik spalinowy CAT 3512C PD1M
Moc znamionowa 1480 kW 883 kW
lokomotywy
Uktad cylindréw V12 L6
Predkos¢ obrotowa silnika 1800 obr/min 750 obr/min
Zuzycie paliwa 201 g/kWh 224 g/kWh
Emisja spalin UIC llla Brak danych
Pradnica gtéwna Pradnica synchroniczna GP-300B
Glp 500 L4
Moc pradnicy gtéwne;j 1400 kW 780 kW
Pragdnica pomocnicza Pradnica przem. 3x400 V MWT25/9
Moc pradnicy pomocniczej 100 kW 5,75 kW
System sterowania Elektroniczny sterownik Elektromechaniczny
Rodzaj sprezarki Srubowa SK30 Ttokowa KT6
Napedy pomocnicze EIektryczne.5|In|k| Wat Cardana
asynchroniczne

Powyzej przedstawiono poréwnanie lokomotywy SM48 z lokomotywg 16D.

Efektem zastosowanych modernizacji w lokomotywach ST44 oraz SM48 jest poprawa
bezpieczenstwa pracy lokomotywy oraz jej niezawodnosci, przedtuzenie ,,czasu zywotnosci
lokomotywy” 20-25 lat od daty wykonania modernizacji, zmniejszenie zuzycia oleju
silnikowego i paliwa, dostosowanie mocy lokomotywy do wymaganych potrzeb trakcyjnych,
a takze zmniejszenie kosztdw utrzymania oraz zmniejszenie hatasu.

Przeprowadzone w tym zakresie modernizacje pozwolity na otrzymanie lokomotywy
o wysokich wtasciwosciach trakcyjnych, nowoczesnym i ekologicznym napedzie za cene

wielokrotnie nizszg od nowe]j lokomotywy o zblizonych parametrach technicznych.
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