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LOKOMOTYWY ELEKTRYCZNE
lle zakupow a ile modernizacji?

Lokomotywy typu 4E i 303E oraz pojazdy pochodne i pokrewne to wciaz
najpopularniejsze w Polsce uniwersalne jednostki elektryczne. W wiekszosci
wykorzystywane sg do przewozdéw pasazerskich, cho¢ na polskich torach ich
codziennoscig jest takze obstuga lzejszych pociggow towarowych.

Najwiecej lokomotyw wymienionych typow, oznaczonych jako EUO7 lub EP07
stanowi znaczgcy czes$¢ taboru PKP Intercity. W obliczu zapowiadanych — i
przeprowadzanych - przez tego przewoznika znaczgcych inwestycji
taborowych, aktualne wcigz pozostaje pytanie o ich przysztosc.

Biorgc pod uwage trwajgce procesy modernizacyjne na polskiej sieci kolejowej,
konieczne jest zwiekszanie liczby lokomotyw pasazerskich mogacych osiggac
predkos¢ 160 km/h. Z jednej strony PKP Intercity zdecydowato sie wiec na
zakup nowych szybkich jednostek produkcji polskiej, z drugiej — na
modernizacje posiadanych lokomotyw EP/EUO7, polegajagce m.in. na
zwiekszeniu maksymalnej predkosci, z jakg ciggna¢ one moga wagony.

Niezaleznie od dokonywanych inwestycji i zwiekszania wykorzystania przez
przewoznika elektrycznych zespotow trakcyjnych, jednostki te przez najblizsze
co najmniej kilka lub nawet kilkanascie lat pozostang trzonem parku
lokomotywowego PKP Intercity.

Na co wiec w powinien postawi¢ panstwowy operator dalekobiezny — zakupy
nowych jednostek, czy tez na zaawansowane modernizacje juz posiadanych
lokomotyw i dostosowanie ich do wymogéw zardwno infrastruktury kolejowe;j,
jak i pasazera? A moze warto zastanowi¢ nad racjonalnym, mieszanym
modelem, zakfadajgcym dtugofalowe inwestycje w nowe pojazdy, z
jednoczesnym osigganiem szybkich efektdw modernizacyjnych posiadanych juz
lokomotyw?



Pojazdy trakcyjne o napedzie elektrycznym
eksploatowane przez PKP Intercity

ED160 Flirt3 EZT 160 20 20
ED161 Dart EZT 160 20 17
ED250 Pendolino EZT 250 20 18
ED74 Bydgostia EZT 160 14 0
EPO5 Lokomotywa 160 1 1
EP/EUO7 Lokomotywa 125 227 158
EUO7A Lokomotywa 160 3 3
EPO8 Lokomotywa 140 9 8
EP0O9 Lokomotywa 160 46 42
EU160 Griffin Lokomotywa 160 21 21
EU44 Husarz Lokomotywa 200 10 7
X4EA Vectron® Lokomotywa 200 3 3

Stan na sierpier 2020 r., Zrédto danych: llostan Pojazdow Trakcyjnych, zestawienie wtasne;
a — pojazdy dzierzawione przez PKP Intercity od MRCE

Jak pokazuje powyisze zestawienie, w sierpniu 2020 r. w PKP Intercity ,w
ruchu” byto nieco mniej niz 160 lokomotyw serii EP/EU07.

Oznacza to, ze nieeksploatowane pozostawato ok. 70 maszyn.

To znaczny potencjat, jezeli bra¢ pod uwage ksztatt polskiego rynku taboru
kolejowego wykorzystywanego w przewozach pasazerskich.

llostan

Obecnie (stan na sierpien 2020 r.) w ilostanach przewoznikéw pasazerskich i
towarowych dziatajgcych w Polsce znajdujg sie 416 lokomotywy EP/EUQ7 oraz

serii pochodnych.

Z liczby tej 282 jednostki to pojazdy znajdujace sie w eksploatacji (67,8%), a 134
s3 z niej wyfgczone (32,2%).



Lokomotywy serii EP/EUO7 i pochodne
eksploatowane przez przewoznikdw w Polsce

EUOTE; 9; 2% EUO7A; 3; 1%

EPO7P; 5; 1%_\ [
EP08;9: 2% |

EUOQ7; 245; 59%

EPO7; 145; 35%/

Stan na sierpien 2020 r., zrédto danych: llostan Pojazddw Trakcyjnych, zestawienie wtasne

Przyttaczajgca wiekszo$¢ tych pojazddw nalezy do PKP Intercity oraz PKP Cargo.
Wiaze sie to z zasztoSciami historycznymi - obie spotki przejety tabor dawnego
przedsiebiorstwa panstwowego PKP (poczatkowo lokomotywy byty wtasnoscia
przewoznika towarowego).

Jednak wraz z dziataniami modernizacyjnymi oraz dostosowywaniem liczby
posiadanych elektrowozow do wykonywanej pracy przewozowej i
eksploatacyjnej, oba podmioty z Grupy PKP zaczety pozbywac sie czesci
nieuzywanych jednostek, w tym tych z serii EUO7 i pochodnych. W ten sposdb
maszyny te trafity na rynek prywatnych przewoznikdw towarowych oraz do
samorzgdowych Przewozéw Regionalnych.

Znaczacy odsetek lokomotyw EP/EUOQ7 (i pochodnych) bedacych wtasnoscig
przewoznikdw z Grupy PKP, jest wytgczony z eksploatacji. W przypadku PKP
Intercity w sierpniu 2020 r. bylo to 29% catego ilostanu elektrowozéw tego
typu, a w PKP Cargo —az 57%.

Dla poréwnania, w przypadku pozostatych podmiotéw na rynku, odsetek
jednostek obecnie nie eksploatowanych to (po zsumowaniu) ok. 16%. Jesli
chodzi o PKP Intercity i PKP Cargo — z pewnoscig znaczna cze$é wytgczonych z
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eksploatacji pojazdéw poddawana jest pracom utrzymaniowym lub
modernizacyjnym i z tego powodu nie obstugujg one pociggéw. Tak duzy
odsetek nieuzywanych na co dzien elektrowozéw pokazuje jednak, ze
potencjalne mozliwosci modernizacyjne, a takie szansa na pozyskanie
lokomotyw dla operatoréw prywatnych sg wcigz spore.

Pytanie jednak, czy optaca sie kupowac lokomotywy 30-40-letnie i poddawac je
modernizacjom, czy lepiej pozyskiwa¢ nowe jednostki.

Modernizacje lokomotyw elektrycznych

Modernizacje pojazddw kolejowych definiowane sg jako prace modyfikacyjne,
ktore zmieniajg ich przeznaczenie lub poprawiajg ogdlne osiagi techniczne, a w
szczegolnosci: zmiane charakterystyki trakcyjnej, predkosci maksymalnej oraz
mocy czy zdolnosci do zasilania w réznych systemach. Cele, dla ktérych sg one
przeprowadzane, poza poprawg parametrow technicznych i eksploatacyjnych
lokomotyw, obejmujg takie zwiekszenie ich gotowosci technicznej,
zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej, olejow napedowych, czy srodkdw
smarnych, zmniejszenie niekorzystnego oddziatywania na srodowisko naturalne
(ograniczenie emisji hatasu, wyciekow ptynédw z uktadéw paliwowych,
smarowania i chtodzenia oraz emisji do atmosfery sktadnikéw toksycznych
spalin), a takze zwiekszenie komfortu i bezpieczenstwa pracy maszynistow oraz
obstugi serwisowej. Dzieki temu mozliwe jest ograniczenie kosztow
eksploatacji, serwisowania, przeglagddéw i napraw pojazdu.

Wspotczesne, gtebokie modernizacje lokomotyw elektrycznych
przeprowadzane w Polsce zaktadajg szereg bardzo istotnych zmian
konstrukcyjnych. Pojazdy mogg zwiekszyé swojg predkosé maksymalng, dzieki
zastosowaniu asynchronicznego napedu gtéwnego oraz hamowania
elektrodynamicznego. Instalowane sg takze napedy pomocnicze w oparciu o
silniki pradu zmiennego zasilane z przetwornic statycznych.

Zmodernizowane lokomotywy otrzymujg tez potéwkowe odbieraki pradu z
naktadkami weglowymi, nowoczesne mikroprocesorowe ukfady sterowania i
diagnostyki, czy nowoczesne uktady sprezonego powietrza i hamulca. Istotne
znaczenie ma rowniez wprowadzenie nowoczesnych kabin sterowniczych.

W modernizowanych lokomotywach montowane sg nowe pulpity i fotele,
klimatyzacja, nowa izolacja cieplna i akustyczna, szyby elektrogrzewcze i
nowoczesne wytozenia. Na zewnatrz pojazdy otrzymujg nowe oswietlenie i
lampy sygnatowe. Ponadto, zabudowywane sg nowe szafy elektryczne, ukfady
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pociggowo-zderzne i smarowania obrzezy két. Montowane sg nowoczesne
radiotelefony i rejestratory. Lokomotywy zyskujg rowniez wdzki o nowoczesne;j
konstrukcji, z indywidualnym usprezynowieniem zestawow kotowych oraz
sprezyn wysokogabarytowych.

Przeprowadzenie gtebokiej i kompleksowej modernizacji skutkuje otrzymaniem
pojazdu, ktéry w zdecydowanej wiekszosci sktada sie z zupetnie nowych
zespotdéw i podzespotdw, przy poniesieniu znacznie mniejszych kosztow niz w
przypadku zakupu nowej jednostki.

Na przyktad w ostatnich dwéch latach w PKP Intercity przeprowadzono
kilkanascie postepowan przetargowych na naprawy na 4 poziomie utrzymania
lokomotyw EP/EUO7 i EPO8 (a takze EP09), czes¢ z nich potaczono z pracami
modernizacyjnymi. W takich realizacjach wyspecjalizowane sg zwtaszcza dwie
spotki — Olkol Olesnica i ZNTKiM Gdansk.

Pod koniec 2018 r. kontrakt na naprawy P4 lokomotyw EPQ9 zapewnit sobie
rowniez nowosgdecki Newag, ktéry jednak stawia przede wszystkim na
produkcje nowych pojazdow kolejowych i raczej nie wigze swojej przysztosci z
wykonywaniem modernizacji.

Rozstrzygniecia z ostatnich dwéch lat pokazujg, ze w PKP Intercity
przeprowadzato dwa rodzaje projektdw modernizacyjnych — w ograniczonym
zakresie, potaczone z P4 oraz zaktadajgce realizacje gtebokiej modernizacji,
potgczone z P5.

W tym pierwszym przypadku $Sredni koszt realizacji to ok. 1,2 min zt brutto w
przeliczeniu na jedng lokomotywe. W drugim — niemal 10 min zt brutto za
gtebokg modernizacje jednego elektrowozu serii EP/EUO7.

Zakres ,,ograniczonej” modernizacji (prace wykraczajgce poza P4) lokomotyw
EP/EUO7 PKP Intercity:

e modernizacja silnikdw trakcyjnych (jednak bez podwyzszania mozliwej do
osiggniecia predkosci lokomotywy),

e poprawa ergonomii kabiny maszynisty — montaz nowego fotela, izolacji
cieplnej i akustycznej, klimatyzatoréw, wymiana szyb czotowych na
klejone z ogrzewaniem elektrycznym, montaz rolet przeciwstonecznych
na szybach czotowych i bocznych, zainstalowanie elektronicznych
regulatoréw temperatury kabin, rozdzielenie obwoddéw ogrzewania
(wtykoéw i gniazd),



zabudowa tozysk tocznych w uktadzie zawieszenia silnikdw trakcyjnych
na wale drgzonym (pojawia sie tylko w czesci postepowan),

instalacja nowego generatora systemu SHP i CA oraz elektronicznych
stabilizatoréw napiecia obwodu CA,

zastosowanie projektorow halogenowych,

obrdcenie o 180 stopni bocznikéw silnikdow,

zabudowanie drugiego kanatu pneumatycznego Radio Stop,

wymiana urzadzen i elementdéw, ktére zawierajag azbest na
bezazbestowe,

zabudowa wycieraczek z napedem elektrycznym i spryskiwaczami szyb,
zabudowa nowych radiotelefonéw pociggowych GSM/GSM-R,

zabudowa nowych predkosciomierzy elektronicznych,

modernizacja szaf sterowniczych WN i NN.

Natomiast gteboka, kompleksowa modernizacja lokomotyw EP/EU07 PKP
Intercity zaktada przeprowadzenie nastepujgcych prac (poza P5):

przebudowa silnikdw trakcyjnych pradu statego na silniki asynchroniczne
z zabudowa falownikéow do ich zasilania, umozliwiajgce zwiekszenie
maksymalnej predkosci lokomotywy do 160 km/h,

zmiana tozyskowania zawieszenia silnikdw na tozyska toczne,

wymiana przetwornicy gtéwnej na statyczng i sprezarek gtownych na
sSrubowe z napedem asynchronicznym,

zabudowa silnikéw asynchronicznych wentylatoréw silnikéw trakcyjnych,
zmiana systemu sterowania lokomotywa,

poprawa ergonomii kabiny maszynisty — montaz izolacji cieplnej i
akustycznej, nowych foteli maszynisty i pomocnika, ogrzewania i
klimatyzacji, zabudowa zmodernizowanych pulpitdw, nowych okien
bocznych i wytozenie Scian,

zabudowa zintegrowanego systemu hamulca (tablica pneumatyczna,
manipulatory, zawdér hamulca bezpieczenstwa),

wymiana aparatury elektrycznej tgczeniowej,

zamontowanie uktadu smarowania obrzezy zestawow kotowych,
zamontowanie elektronicznego ukfadu przeciwposlizgowego z
automatycznym uruchamianiem piasecznic,

zamontowanie predkosciomierzy elektronicznych,

zamontowanie nowych jednopotéwkowych odbierakdw pradu,

montaz nowych lamp konca pociagu,

zabudowa systemu lokalizacji GPS.



Modernizowa¢ czy kupowac nowe?

Nie ulega watpliwosci, ze kierownictwo kazdego przewoznika funkcjonujgcego
na zasadach rynkowych, podejmujac decyzje o jego przysztosci, musi kierowaé
sie racjonalnymi przestankami. Dotyczy to rdwniez polityki taborowej. Co
niezmiernie istotne, wszelkie dziatania w tej sferze uwzglednia¢ powinny juz
posiadane zasoby oraz specyfike otoczenia rynkowego. Wybieraé nalezy tanie,
ale i efektywne rozwigzania w zakresie utrzymania, uzytkowania i
restrukturyzacji parku taborowego. Funkcjonujgce w Polsce spotki z Grupy PKP
co prawda prowadza duze projekty zakupowe, stopniowo wymieniajgc
posiadany tabor — nieraz 30 i 40-letni — na nowe jednostki. Nalezy pamietac
jednak o tym, ze wcigz posiadajg one znaczgce zasoby taborowe, dla ktorych
sensowne mogg okazac sie zabiegi modernizacyjne.

Z drugiej strony, na polski rynek trafiajg w coraz wiekszym zakresie nowe
lokomotywy elektryczne — wiekszos¢ z nich to jednak jednostki uzywane do
przewozow towarowych. Pozyskiwane sg np. lokomotywy wykorzystujgce
dodatkowy silnik spalinowy. Nowe jednostki, ktére s dostarczane do
odbiorcéw dziatajagcych na krajowym rynku przewozowym to lokomotywy
czteroosiowe, zazwyczaj produkowane w kraju. Jezeli natomiast trafiajg sie
maszyny pochodzgce od zachodnioeuropejskich producentéw, s3 one przez
polskich przewoznikdw zazwyczaj dzierzawione od wyspecjalizowanych firm
(np. od Akiem, dysponujgcej m.in. lokomotywami z platformy Traxx).

Zakupy nowych lokomotyw elektrycznych w Polsce w latach 2018-2020

10.2018 PKP Cargo Newag ET25 Dragon 2 3 44 970 000 zt

05.2018 PKP Intercity Newag EU160 Griffin 20 367 625 000 zt

01.2019 PKP Cargo Siemens EU46 Vectron 5 112 000 000 zt
. E4DCUd Griffin 2

02.2019 Lotos Kolej Newag E6ACTa Dragon 2 3 80 000 000 zt

Logistics & Transport

04.2019 Newag E6ACTa Dragon 2 1 bd.
Company

05.2019 Laude Smart Intermodal Newag E6ACTab/adb Dragon 2 5 60 400 000 zt

06.2019 Rail Capital Partners Pesa 111Ed Gama 12 bd.

2019 Industrial Division Newag E6ACTa Dragon 2 1 bd.

2019 Railpolonia Newag E6ACTd Dragon 2 1 bd.
09.2019 PKP Intercity Newag EU160 Griffin 10 183 800 000 zt
09.2019 Rail Capital Partners Newag Dragon 2 5 bd.
09.2019 PKP Cargo Newag ET26 Dragon 2 31 617 400 000 zt
12.2019 Lotos Kolej Newag E6ACTab Dragon 2 6 88 000 000 zt

2020 Railpolonia Newag E6ACTadb Dragon 2 1 bd.

Zrédto danych: llostan Pojazdéw Trakcyjnych, zestawienie wtasne
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Nowych lokomotyw jest coraz wiecej, ale skala dotychczasowych zamodwien
pokazuje, ze na naszych torach jeszcze przez wiele lat dominowac bedg starsze
jednostki. Oczywiscie, lokomotywy ,starych” serii, wykorzystywane do
przewozOow pasazerskich w Polsce to maszyny kilkudziesiecioletnie, o
przecietnych parametrach niezawodnosciowych, charakteryzujgce sie duzymi
kosztami utrzymania i sporg energochtonnoscia.

Jednak polski rynek taborowy ma potencjat i umiejetnosci dla prowadzenia
ztozonych i gtebokich modernizacji, niwelujgcych w znacznym stopniu
wiekszos¢ tych wad.

Racjonalne potaczenie procesdw zakupowych i modernizacyjnych w
odniesieniu do posiadanego parku taborowego nie jest zresztg niczym nowym i
niespotykanym. W Europie Zachodniej (np. we Francji czy Szwaijcarii)
eksploatacja 40-, 50- a nawet starszych lokomotyw nie jest niczym
wyjatkowym.

W petni wykonalne jest utrzymanie na wysokim poziomie dyspozycyjnosci
pojazdéw w wieku nawet powyzej 40 lat. Wszystko zalezy od kultury
technicznej, mozliwosci modernizacyjnych i odpowiedniego utrzymania tych
lokomotyw.

Zasadniczo, mozna wskazaé trzy gtowne przestanki optacalnosci podejmowania
decyzji o kierowaniu poszczegdlnych jednostek do modernizacji. Pierwszy z nich
dotyczy oczywiscie kosztéw takich prac. Uznaje sie, ze powinny by¢ o ok. 40%-
50% nizsze od zakupu nowych lokomotyw o porédwnywalnych parametrach
techniczno-eksploatacyjnych.

Druga przestanka dotyczy zwrotu poniesionych naktadéw na modernizacje.
Przyjmuje sie, ze powinien on nastgpi¢ w ciggu 5 lat od przeprowadzenia prac
modernizacyjnych. Trzeci warunek dotyczy natomiast okresu eksploatacji
zmodernizowanych lokomotyw. Zaktada sie, ze powinien on wynie$¢ nastepne
20-25 lat przed wycofaniem tych jednostek z eksploatacji.

Uwarunkowan i cech pojazdu, ktore nalezy uwzgledni¢ przy podjeciu decyzji o
podjeciu dziatan modernizacyjnych (lub o rezygnacji z nich) jest oczywiscie o
wiele wiecej. Analiza dokonywana jest pod wzgledem technicznym, prawnym i
ekonomicznym. O ile w dwodch pierwszych przypadkach jej przeprowadzenie
jest relatywnie tatwe, o tyle realizacja tego trzeciego czesto sprawia problemy.
Uwzgledni¢ ona powinna rzeczywiste dominujgce koszty eksploatacji pojazddw.
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Uwarunkowania i cechy pojazdu kolejowego, analizy ktérych nalezy dokonac¢
przed podjeciem decyzji o modernizacji

e wiek,

e aktualny i prognozowany
stan techniczny,

e liczba pojazdow, dokumentacje

e niezawodnos¢ pracy, techniczne i

e cechy konstrukcyjne, technologiczne e warunki i koszty

e kwalifikacje i g ! . uzytkowania,

.. , . e zgodnosc z aktualnymi i L. .
umiejetnosci . L e  zuzycie paliwa lub
przysztymi wymaganiami

® wymagane

maszynistéw oraz . . energii,
i norm oddziatywania na A
pracownikow , . e rodzajizuzycie innych
o srodowisko naturalne .y
realizujgcych proces materiatéw

oraz ewentualne
konsekwencje
wynikajace z
przekroczenia tych norm

utrzymania,

o wiasciwosci trakcyjne i
ich dostosowanie do
rodzaju wykonywanej
pracy,

e wyposazenie warsztatu

eksploatacyjnych

Zrédto: H. Rzepiejewski, Wybrane uwarunkowania modernizacji lokomotyw, [w:] ,, Technika Transportu Szynowego”, 3/2008

W przypadku duzej czesci lokomotyw EP/EUO7 moina mowi¢ o znacznym
potencjale modernizacyjnym. Poddanie ich takim zabiegom, w zakresie
wdrozonym juz w przypadku jednostek EUO7A (silniki asynchroniczne, uktad
biegowy, kabina maszynisty itd.) pokazuje, ze w stosunkowo krétkim czasie
zwiekszy¢é mozna liczbe posiadanych lokomotyw mogacych rozwijaé predkosé
160 km/h za ok. 50-60% ceny nowych pojazdow.

Cena jednostkowa nowego elektrowozu Griffin zaproponowana w niedawnym
przetargu PKP Intercity to 17,712 min 2zt brutto (18,4 min zt wraz z
przeglagdami), podczas gdy koszt gtebokiej modernizacji lokomotywy EU 07
wynosi ok. 10 min zt brutto. Nalezy oczywiscie pamietaé o tym, ze rowniez i
modernizacja musi swoje kosztowaé — np. w przetargu PKP Intercity na
modernizacje 90 wagondw jedyng oferte ztozyt H. Cegielski — FPS. Po
przeliczeniu koszt jednostkowy wynidst ok. 4,7 min zt brutto. To prawie 50%
kosztow modernizacji lokomotywy w zakresie proponowanym przez Olkol, a
mowa tutaj przeciez o pojezdzie nietrakcyjnym.

Kosztochtonnos¢ takich inwestycji ma znaczenie w obliczu posiadania
ograniczonych srodkdéw, niepewnej sytuacji gospodarczej w nadchodzgcych
latach (zwigzanej m.in. z pandemig COVID-19) oraz zapowiadanymi duzymi



inwestycjami infrastrukturalnymi, ktére wymagac bedg znacznego zwiekszenia
potencjatu taborowego panstwowego przewoznika. Ale juz sam pasazer
podrdzujac sktadem klasycznym, zwraca uwage przede wszystkim na standard
wyposazenia wagonu, czas przejazdu i punktualno$é przyjazdu na stacje
docelowa. Dla niego nie jest istotne, czy sktad obstugiwany jest nowg, czy
zmodernizowang lokomotywa.

Zgodnie z realizowang obecnie strategig taborowg PKP Intercity, lokomotywy
EP/EUO7 majg pojezdzi¢ na polskich torach jeszcze co najmniej kilkanascie lat.
PrzewozZnik przewiduje, ze catkowicie wycofane z ruchu zostang one w 2032 r.
Podobny los spotkaé¢ ma lokomotywy EP 08 w roku 2035.

Czy do tego czasu uda sie je zastgpi¢ nowo zakupionymi jednostkami? Czy —
biorgc pod uwage niepewng przysztos¢ — przewoznik bedzie w stanie znalezé
fundusze na realizacje catosci swoich planow taborowych, polegajgcych na
pozyskaniu fabrycznie nowych pojazdéw?

Moze wiec jednak warto zastanowié¢ sie nad szerszym wykorzystaniem
modernizacji starszych lokomotyw? Na polskim rynku nie brak kompetencji,
wiedzy i doswiadczenia, aby przeprowadzac je w odpowiedni sposob.

Literatura

e 20 lokomotyw EP/EUO7 zostanie zmodernizowanych do 160 km/h. Jest
przetarg, InfoRail.pl, 14.02.2017

e Bilinski J., Gmurczyk E., Ptatek T., Modernizacja napedu lokomotyw
elektrycznych serii 303E (EPO7), [w:] , Technika Transportu Szynowego”,
11-12/2010

e Czerwinski J., tastowski M., Krajewski S., Szymczak J., Modernizacja
lokomotywy serii EUO7, [w:] ,, Technika Transportu Szynowego”, 3/2011

e Grobelny M., Lokomotywy elektryczne na polskim rynku, [w:] , Rynek
Kolejowy”, 3/2011

e Marciniak Z., Lokomotywy elektryczne i spalinowe zmodernizowane w
Polsce w ostatnich latach, [w:] ,Technika Transportu Szynowego”,
4/2011

e Maciszewski H., Pawlus J., Suminski S., Lokomotywy elektryczne serii
EUO6 | EUO7, Warszawa 1974

e Madrjas M., PKP Intercity bedzie zamawiac dtuzsze serie taboru, Rynek-
Kolejowy.pl, 27.03.2018

10



e Madrjas M., Predkos¢ 160 km/h dla 20 lokomotyw EP/EUQ7. Przetarg od
nowa, Rynek-Kolejowy.pl, 23.10.2019

e Nie ma decyzji o wycofaniu EP0S. PKP Intercity zadowolone z ich
dostepnosci, InfoRail.pl, 04.10.2019

e Piech R., Asynchroniczna EUO7, InfoRail.pl, 21.06.2011

e Pierwsza EP0O9 zostanie wycofana w 2023. Ale bedq inne inwestycje w
lokomotywy, InfoRail.pl, 18.02.2020

e PKP Intercity chcg kupi¢ 25 lokomotyw. Przetargi jeszcze w tym roku,
InfoRail.pl, 12.08.2019

e Raczynski J., Problemy modernizacji i restrukturyzacji parku taborowego
trakcyjnego w Europie i Polsce, [w:] , Technika Transportu Szynowego”,
12/2004

e Rzepiejewski H., Wybrane uwarunkowania modernizacji lokomotyw, [w:]
,Technika Transportu Szynowego”, 3/2008

e Szymajda M., Dlaczego PKP Intercity nie chce kupowac lokomotyw na 200
km/h?, Rynek-Kolejowy.pl, 20.03.2017

e Szymajda M., PKP Intercity z ofertami na modernizacje EUO7. Czy
przyspieszenie lokomotyw sie optaca?, Rynek-Kolejowy.pl, 13.02.2020

e Terczynski P., Atlas lokomotyw 2007, Poznan 2007

e Wituka E., Przestarzaty park lokomotyw PKP Intercity. Kiedy zniknq EPO7?,
zbiorowy.info, 13.03.2020

Zrédta

e Dokumentacja Systemu Utrzymania lokomotywy elektryczne serii: EUQO7,
EPO7, EPOS8, Instytut Pojazdédw Szynowych ,Tabor” w Poznaniu,
31.03.2011

e llostan Taboru Kolejowego

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 pazdziernika 2005 r. w
sprawie ogolnych warunkéw technicznych eksploatacji pojazddow
kolejowych (Dz. U. Nr 212, poz. 1771) z pézniejszymi zmianami

e Zatacznik 6.6 B do Regulaminu sieci PKP Polskich Linii Kolejowych S.A.
2019/2020, Wykaz zarejestrowanych pojazddéw trakcyjnych

e www.inforail.pl

e www.intercity.pl

e www.rynek-kolejowy.pl

11


http://www.inforail.pl/
http://www.intercity.pl/
http://www.rynek-kolejowy.pl/

