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Celowos¢ i efektywnosé modernizacji taboru kolejowego oraz
gtowne warunki realizacji zadan modernizacyjnych

Zakup czy modernizacja taboru — to od lat trudny ,orzech do zgryzienia” dla przewoznikdw
kolejowych. Powstaje wiele pytan, co jest bardziej optacalne, ktéra inwestycja jest lepsza
z punktu widzenia niezawodnosci i interesdow poszczegdlnych spétek. Bardzo istotnym aspektem
jest réwniez bezpieczenstwo, ktére powinno byé najwazniejsze z punktu widzenia przewoznika,
poniewaz to przektada sie rowniez na ilos¢ pasazeréw podrdzujgcych kolejg. Im nowszy, tym
bardziej bezpieczniejszy i estetyczny tabor, a tym samym wieksze zainteresowanie ze strony
pasazerow. Pokazujg to rowniez badania opinii publicznej, z ktérych wynika, iz bezpieczerstwo
i komfort podrézowania sg dla ludzi podstawowymi priorytetami, jesli chodzi o transport
publiczny. Dostosowane do aktywnosci przewozowej spétki pojazdy pozwalajg réwniez na duze
oszczednosci zwigzane zich utrzymaniem i uzytkowaniem. Wykonujgc ustugi przewozowe
z wykorzystaniem lokomotyw i wagondw o duzej niezawodnosci, przewoznik zmniejsza ryzyka
zwigzane z wystgpieniem awarii (szczegdlnie na szlaku lub stacji posredniej), przesiadkg pasazeréw
do innego wagonu lub pociggu, niepunktualnoscig, niewykonaniem ustugi z tego powodu,
niezadowolenia pasazeréw. Awarie i defekty wptywajg przeciez réwniez na koszty
przedsiebiorstwa kolejowego, ktore przez swéj stary lub wadliwy tabor musi ptacié¢ kary do
zarzadcy infrastruktury za nieoczekiwane postoje czy zablokowanie szlakéw kolejowych, awaryjne
Sciggniecie uszkodzonego taboru ze szlaku lub stacji posredniej itd.

Sredni wiek taboru w Polsce

Wiek taboru poruszajgcego sie na polskich torach stale sie zmniejsza, jednakze nadal odstaje on
od zachodnich wynikéw i pozostaje wysoki. Przewoznicy modernizujg swoj tabor, ale takze
zakupujg nowe wagony, lokomotywy i zespoty trakcyjne, co pokazujg ostatnie przetargi na zakup
lokomotyw elektrycznych EU160 Griffin i wagondw pasazerskich przez PKP Intercity S.A. oraz
lokomotyw towarowych ET26 Dragon 2 przez PKP Cargo S.A.

Sredni wiek taboru kolejowego eksploatowanego przez pasazerskich przewoznikéw kolejowych
wzrdst nieznacznie w stosunku do roku poprzedniego. Nalezy przy tym pamietaé, ze wagony
pasazerskie oraz zespoty trakcyjne, ktére w ostatnich latach zostaty zmodernizowane lub
odswiezone (estetyzacje), pozostajg przy swoim pierwotnym roku produkcji, przez
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co modernizacja nie obniza Sredniego wieku pojazdéw w Polsce. Jednak cykl zycia pojazdow
kolejowych jest zdecydowanie dtuzszy niz w przypadku innych pojazdéw poza kolejg. Pojazdy
kolejowe moga utrzymywaé wysoka sprawnosci i przyzwoite parametry techniczne nawet przez
40 lat od momentu produkgiji.

Na ponizszym wykresie przedstawiono zestawienie liczby pojazdéw znajdujacych sie do dyspozycji
wszystkich przewoznikdw pasazerskich na polskim rynku (na rok 2019) oraz sredniego wieku
pojazdéw z podziatem na rodzaj taboru:

Sredni wiek taboru kolejowego przewoznikéw
pasazerskich w Polsce
w 2019 roku (dane UTK)

B 1. Lokomotywy elektryczne
M 2.Lokomotywy spalinowe
m 3. Wagony pasazerskie

4. Elektryczne zespoty trakcyjne
M 5. Spalinowe zespoty trakcyjne
M 6. Elektryczne wagony silnikowe

W 7. Spalinowe wagony silnikowe

Majgc powyzsze na uwadze nalezy takze wspomnieé o potencjale taborowym w stosunku do
typdéw taboru na polskiej sieci kolejowej (przewoznicy pasazerscy).

Potencjat taborowy — przewoznicy pasazerscy (dane utk)

Rodzaj pojazdu kolejowego 2018 W tym powyzej40 lat W tym powyzej 40 lat
w 2018 w 2030
Lokomotywy elektryczne 314 15 245
Lokomotywy spalinowe _ 109 91 99
Wagony z miejscami do siedzenia _ 2047 27 1708
Wagonu z miejscami do lezenia _ 195 36 48

Analizujgc przedmiotowe wykresy nalezy stwierdzi¢, iz bez odpowiednich inwestycji
zaawansowany wiek taboru stale bedzie sie pogtebiat, co moze wptyngé negatywnie
na bezpieczeAstwo oraz zadowolenie pasazerdw, ktdrzy moga stopniowo rezygnowac z tego typu
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transportu na rzecz transportu samochodowego. Jak widzimy, ilo$¢ taboru z roku na rok sie
zmniejsza, a tabor starzeje.

Nowy tabor a modernizacja

Nowy tabor to marzenie kazdego przewoznika. Jednakze kazdy przewoznik musi liczy¢ koszty
i sam zdecydowaé, czy moze sobie na niego pozwolié. ,,Ztotym $rodkiem” na wypetnienie luki po
starym i wyeksploatowanym taborze kolejowym jest dokonanie jego modernizacji.

Potfaczenie proceséw zakupowych i modernizacyjnych nie jest takze czyms$ nowym w skali $wiata,
a szczegodlnie Europy, gdzie na torach w Czechach, Austrii, Francji czy Szwajcarii nadal uzytkowane
sq 40 i 50-letnie lokomotywy.

Termin modernizacja oznacza prace modyfikacyjne w pojezdzie kolejowym, ktére zmieniajg
przeznaczenie pojazdu lub poprawiaja jego ogdlne osiagi techniczne, a w szczegdlnosci: zmiane
charakterystyki trakcyjnej, predkosci maksymalnej, mocy, zdolnosci do zasilania w réznych
systemach lub wygode pasazeréw. Wyjasniajgc prostym jezykiem, podczas naprawy na poziomie
P5 wraz z modernizacjag mogg zosta¢ wymienione na nowe wszystkie podzespoty pojazdu
kolejowego (wdzki wagonowe, przetwornice, sprezarki, toalety (zmiana na system prdézniowy),
instalacje itp.). Elementami, ktére podlegaja renowacji (odnowieniu) sg tylko pudta, ostoje i ramy
wozkdéw. Tak wiec podsumowujac definicje modernizacji nalezy stwierdzié, iz taki tabor dostaje
»drugie zycie”, gdyz jest przywrdcony do pierwotnych parametréw technicznych, co odbywa sie
w oparciu o Scisle przestrzegane normy z dokumentacji producenta oraz otrzymuje nowe
wiasciwosci, ktére ubogacajg go o wiekszg estetyke i komfort uzytkowania (podrézowania) oraz
zwiekszajg bezpieczenstwo jego dalszego uzytkowania, co niewatpliwie przektada sie na
bezpieczenstwo podréznych. Modernizacja jest wiec istotnym rozwigzaniem dla poprawy jakosci
taboru, bez koniecznosci przeznaczania wielokrotnie wyzszych naktadéw finansowych na nowy
tabor.

Waznym warunkiem podejmowania decyzji co do zakupu badZz modernizacji jest postuzenie sie
regutg 1N=2M (1 nowy pojazd = 2 pojazdy zmodernizowane) — méwi ona, ze jezeli wartosé
modernizacji jest wieksza niz potowy nowego pojazdu, to trzeba z niej zrezygnowac. Przyjmuje sie,
ze modernizacja powinna przynosi¢ okofo 40-50% nizsze koszty niz zakup nowego taboru.
Ma to zwigzek z coraz czesciej poruszanym tematem kosztow catego cyklu zycia taboru, a nie tylko
ceny jego zakupu. Wedtug wyliczen, nowa elektryczna lokomotywa jest tansza
w eksploatacji od starej konstrukcji z lat 60-70 blisko o jedng czwartg. Przy podejmowaniu decyzji
zakup — modernizacja nalezy bra¢ jednak pod uwage wszystkie ,za” i ,przeciw”. A wtedy rachunek
zyskdw i strat moze byc interesujacy i mimo duzego kosztu modernizacji moze przemawiaé wtasnie
za tym rozwigzaniem. Podejmujgc w danej chwili decyzje bierze sie pod uwage wiele czynnikdéw
m.in.: finanse, stan techniczny taboru, jaka mamy sytuacje taborowa, potrzeby przewozowe, czy
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na rynku w danym okresie bedzie mozna kupi¢ nowy tabor, co w danym czasie jest dla nas
korzystne itd., ale powinna to uwzgledniac strategia spotki przewoznika w tym strategia taborowa.

Nowy tabor ma wiele zalet, przede wszystkim oparty jest on na nowoczesniejszej mysli technicznej,
jego cykl zycia jest zdecydowanie dtuzszy niz taboru poddawanego modernizacji, a koszty czesto
nie s3 dwukrotnie wyzsze niz zmodernizowanego pojazdu. Jednak nalezy wskazac réwniez kilka
utrudnien, przez ktére nalezy przebrngé, aby nowy tabor mdégt zosta¢ dopuszczony do eksploataciji.
Wiele procedur znaczaco opdznia i wydtuza czas certyfikacji i badan. Jest to ewidentng zaleta
taboru modernizowanego, gdyz takie pojazdy (zmodernizowane) nie muszg spetnia¢ wszystkich
wymagan okreslonych w TSI, obowigzkiem jest wykazanie zgodnosci z TSI jedynie w zakresie
podzespotéw pojazdu poddanych modernizacji.

Kolejnym aspektem jest dostepnos¢ producentdw nowego taboru kolejowego. Jesli chodzi
o lokomotywy i zespoty trakcyjne istnieje na polskim rynku kilku producentéw nowych pojazdéw
kolejowych (np. PESA, NEWAG, STADLER, FPS), jednakze nie majg oni tak duzego potencjatu
produkcyjnego i mozliwosci technicznych, aby zaspokoi¢ potrzeby wszystkich przewoznikow
w naszym kraju wzgledem zastgpienia starego wyeksploatowanego taboru kolejowego, fabrycznie
nowym. Natomiast biorgc pod uwage wagony pasazerskie jest z tym wiekszy problem. Na polskim
rynku istnieje obecnie mato producentéw fabrycznie nowych wagondéw pasazerskich, mato jest ich
takze na zagranicznym rynku. Wiodaca role w tym zakresie petni FPS , Cegielski”, ktérego zdolnosci
produkcyjne nie zaspokojg duzej potrzeby przewoznikdw w naszym kraju. Wiekszosc¢ firm w Polsce
i zagranicg zajmuje sie jedynie kompletng modernizacjg wagondéw i doprowadzeniem ich do
pierwotnych parametréw technicznych, co znacznie obniza czas od momentu skierowania do
naprawy az do ponownego witgczenia do parku taborowego przewoznika oraz co jest faktem,
znaczgco niweluje koszty. Z tego tez wzgledu na polskim rynku nie ma obecnie mozliwosci
wyprodukowania takiej ilosci taboru kolejowego (wagonéw, lokomotyw, zespotéw trakcyjnych),
aby catkowicie zaprzestaé wykonywania napraw i modernizacji starych pojazdéw.

»W 2019 r. 157 pojazdédw uzyskato zezwolenie na dopuszczenie do eksploatacji w ruchu
pasazerskim. Z roku na rok systematycznie wzrasta liczba pojazddw, ktére uzyskujg takie
zezwolenie. Zaréwno tych nowobudowanych, jak i dopuszczonych do eksploatacji ponownie po
wykonanej modernizacji. Wzrost wzgledem 2018 r., kiedy to zezwolenie uzyskaty 124 pojazdy,
wynidst 33 pojazdy, czyli 27%. Zespoty trakcyjne dopuszczone w 2019 r. to pojazdy
nowobudowane, przeznaczone do obstugi ruchu aglomeracyjnego. Dopuszczenie do eksploatacji
uzyskato takze 105 wagonow pasazerskich, ktore byty modernizowane na zlecenie PKP Intercity.
Pojazdy modernizowane nie muszg spetnia¢ wszystkich wymagan okreslonych w TSI.
Obowigzkowe jest wykazanie zgodnosci z TSI jedynie w zakresie elementéw pojazdu poddanych
modernizacji. Stad takie pojazdy nie sg oznaczane w zestawieniu jako zgodne z TSI. Takiej
mozliwosci, co do zasady, nie ma w przypadku pojazdéw nowobudowanych, ktére powinny
spetnia¢ wszystkie wymagania majgcych zastosowanie specyfikacji technicznych.” (zaczerpnieto
ze sprawozdania Prezesa UTK)
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Gtowne warunki zadan modernizacyjnych

Przed podjeciem decyzji, czy wykonywac¢ modernizacje nalezy wzig¢ pod uwage szereg czynnikow
wptywajacych na jej celowosc¢ i optacalnos¢ nie zapominajgc o pasazerach m.in. uwarunkowania
technologiczne, prawne i finansowe. Do aspektdw technicznych nalezy zaliczy¢ wiek pojazdu, stan
techniczny, liczba pojazdéw, ktére planujemy podda¢ modernizacji, niezawodnos¢ pracy, cechy
konstrukcyjne, bezpieczenstwo pracy, zaplecze techniczne do utrzymania, dostepnos¢ czesci
zamiennych. Do czynnikdw prawnych nalezy zaliczy¢ dostepnos¢ wymaganej dokumentacji
technicznej i technologicznej, zgodnos¢ z wymaganiami i normami oraz ewentualne konsekwencje
wynikajgce z przekroczenia tych norm (zgodnos¢ z wymaganiami interoperacyjnosci lub tez
niezgodnosc¢). Natomiast czynniki finansowe to np. koszty uzytkowania, zuzycia energii itp.

Przyktadem lokomotywy o duzym potencjale modernizacyjnym sg lokomotywy EP/EUQ7, ktdre po
otrzymaniu nowych silnikdw asynchronicznych i poddaniu lekkim modyfikacjom osiggajg predkosci
160 km/h (wczesniej 125 km/h), co osiggnieto w krétkim czasie i w cenie okoto 50% wartosci
nowego pojazdu o takich samych parametrach. Kolejnym przyktadem moga by¢ elektryczne
zespoty trakcyjne EN57, ktére po uzyskaniu silnikdéw asynchronicznych i niezbednego osprzetu
W czasie naprawy poziomu P5, znacznie zwiekszyty komfort podrézowania i parametry jezdne,
co pozwala na ich dalszg eksploatacje przez kolejne lata, bez koniecznosci ich kasacji (ich nowe
nazwy to np. EN57AL, EN57-FPS Feniks, itp.). Jako przyktady mozna podaé¢ zmodernizowane przez
NEWAG oraz Pesa Bydgoszcz wagony przewoznika PKP Intercity S.A., w ktérych zamontowana
zostata klimatyzacja, przetwornice statyczne, WC o systemie zamknietym, gniazdka na 230V,
internet Wi-Fi. Komfort podrézowania znacznie sie poprawit, co nie umkneto uwadze pasazerdw.

Modernizacje i zakupy na przyktadzie przewoznika PKP Intercity S.A.

PKP Intercity S.A. zaktualizowato strategie taborowg na lata 2016-2020 z perspektywg do 2023
roku. Spotka przeznaczy ponad 7 mld zt na modernizacje i zakup taboru. Dzieki przeprowadzonym
inwestycjom blisko 80% potaczern uruchamianych przez przewozinika bedzie zestawianych
z nowego lub zmodernizowanego taboru. W sumie w ramach strategii do 2023 roku PKP Intercity
S.A. zmodernizuje ponad 700 wagondéw i kupi 185 nowych. Ponadto, pasazerowie skorzystajg
z 19 nowych i 14 zmodernizowanych elektrycznych zespotdw trakcyjnych oraz dwdéch sktaddw typu
push-pull. Réwnoczesnie PKP Intercity kupi 118 lokomotyw elektrycznych (jedno
i wielosystemowych) oraz spalinowych, a takze zmodernizuje blisko 200 lokomotyw elektrycznych
i spalinowych (EU/EPO7, EPO8 oraz SM42). Cze$¢ lokomotyw, wagondéw i EZT-Ow bedzie
przystosowana do predkosci 200 km/h lub wiekszej. W ramach strategii planowana jest rowniez
modernizacja 16 stacji postojowych.

Wprowadzenie nowego i zmodernizowanego taboru, ktéry bedzie w stanie rozwija¢ predkosé
160 km/h i wiekszg, pozwoli na oszczednosci. Wraz ze wzrostem predkosci spadajg koszty
w przeliczeniu na jeden pasazerokilometr. Wigze sie to nie tylko ze zwiekszeniem efektywnosci
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taboru przy rosngcych przebiegach dobowych, ale takze mozliwoscig wykonania wiekszej pracy
przewozowej. Ponadto, dzieki mniejszemu zuzyciu energii elektrycznej i systemowi do
odzyskiwania energii, poprawiona zostanie wydajnos¢ energetyczna lokomotyw. Odnowa parku
taborowego jest réwniez elementem dziatan zwigzanych z ochrong $rodowiska poprzez
ograniczenie emisji hatasu oraz zanieczyszczen z silnikdw spalinowych oraz urzadzen sanitarnych.
Po zakonczeniu programu okoto 98% pociggdw PKP Intercity S.A. bedzie wyposazonych w toalety
z zamknietym systemem. (dane PKP Intercity S.A.)

Podsumowanie

Podsumowujac, istniejg korzysci zarowno z zakupu nowych pojazdéw jak i z wykonania
modernizacji starego taboru. Istotnym faktem jest to, iz ani w Polsce ani w catej Europie nie ma
tylu producentéw nowego taboru kolejowego, ktérzy zaspokoiliby potrzeby wszystkich
przewoznikoéw, przy zatozeniu, ze zaden z nich nie wykonywatby napraw gtéwnych i modernizacji
swojego aktualnie uzytkowanego taboru. Tak wiec mozna stwierdzi¢, iz modernizacja jest
swoistym , kotem ratunkowym”, dzieki ktéremu mogg oni uzupetni¢ flote taborowg i zaspokoi¢
potrzeby pasazerdw, przy zachowaniu racjonalnych kosztéw i ram czasowych ponownego
dopuszczenia ich taboru do eksploatacji. Polskie zaktady naprawcze taboru kolejowego od lat
pokazujg, iznaprawy P5 z modernizacjag naleza do ich specjalnosci, a tabor przez nich
zmodernizowany od lat z powodzeniem realizuje oczekiwania zaréwno przewoznikéw jak
i pasazerdw. Jednoczesnie nalezy zaznaczyg, iz nie wolno zaprzesta¢ wymiany wyeksploatowanego
taboru na nowy.

Materiaty Zrodtowe

Artykut sporzagdzono w oparciu o zdobytg przez lata wiedze i doswiadczenie, z wykorzystaniem
dostepnych powszechnie na stronach internetowych artykutéw, sprawozdan, analiz i raportow.



